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 ًهخصان

رو٤٘بد ا٤ُِضس أُزؼذدح، ٝئٌٓب٤ٗخ رؾو٤ن سؤ٣خ  ئٌٓب٤ٗبدر٘بٍٝ اُجؾش اُطجبػخ اُشه٤ٔخ ٝأْٛ ٤ٔٓضارٜب ، ًٔب ر٘بٍٝ 

اُزؾ٤ِ٤ٌخ ُزو٤٘بد ا٤ُِضس، ٝهذ رِخقذ ٓؾٌِخ  ٌٓب٤ٗبدئثذاػ٤خ ٓؼبفشح ك٢ ٓغبٍ اُطجبػخ اُشه٤ٔخ ٖٓ خلاٍ الإ

اُزؾ٤ِ٤ٌخ  الإٌٓبٗبداُجؾش ك٢ اُزغبؤٍ اُزب٢ُ: َٛ ٣ٌٖٔ رؾو٤ن سؤ٣خ ك٤٘خ ٓؼبفشح ُِطجبػخ اُشه٤ٔخ ٖٓ خلاٍ 

 ٤ضس.ُزو٤٘بد اُِ

اُزؾ٤ِ٤ٌخ ُزو٤٘بد ا٤ُِضس.  الإٌٓبٗبدٓؼبفشح ُِطجبػخ اُشه٤ٔخ ٖٓ خلاٍ  خرؾو٤ن سؤ٣خ ك٠ُ٤٘ ئ٣ٜذف ٛزا اُجؾش  

اُزؾ٤ِ٤ٌخ ُزو٤٘بد ا٤ُِضس. الإٌٓبٗبدٝر٘ل٤ز ػَٔ ك٢٘ هجبػ٢ سه٢ٔ ٓؼبفش ثبلاعزلبدح ٖٓ   

اُزؾ٤ِ٤ٌخ  الإٌٓبٗبدئٌٓب٤ٗخ ر٘ل٤ز أػٔبٍ ك٤٘خ هجبػ٤خ سه٤ٔخ ٓؼبفشح ثبلاعزلبدح ٖٓ رِخقذ أْٛ اُ٘زبئظ ك٢      

اُزؾ٤ِ٤ٌخ ُزو٤٘بد ا٤ُِضس ٣ضش١ ٓغبٍ اُطجبػخ اُشه٤ٔخ. ٝأُضاٝعخ ث٤ٖ  ٌٓب٤ٗبدُزو٤٘بد ا٤ُِضس. ٝاُز٘ٞع ك٢ الإ

اُطجبػخ اُشه٤ٔخ ٝرو٤٘بد ا٤ُِضس أُز٘ٞػخ رؼذ ٖٓ اُذساعبد اُج٤٘٤خ اُز٢ رضش١ اُلٕ٘ٞ اُزؾ٤ِ٤ٌخ ثؾٌَ ػبّ 

 ٝرخقـ اُطجبػخ ثؾٌَ خبؿ.

ا٤ُِضس ٝالاعزلبدح ٜٓ٘ب ك٢ ٓغبلاد اُلٕ٘ٞ  اُزؾ٤ِ٤ٌخ أُخزِلخ ُزو٤٘خ الإٌٓبٗبدبلاٛزٔبّ ثذساعخ ٣ٝٞف٢ اُجؾش ث 

ٝاُزش٤ًض ػ٠ِ الاعزلبدح ٖٓ اُزخققبد أُؼشك٤خ أُخزِلخ ُِٞفٍٞ ئ٠ُ أػٔبٍ ك٤٘خ ٝٓخشعبد ئثذاػ٤خ  .أُخزِلخ

 رؾَٔ كٌش ٓؼشك٢ عذ٣ذ.

 

 .ا٤ُِضس اُزؾ٤ِ٤ٌخ، رو٤٘بد الإٌٓبٗبداُشه٤ٔخ،  اُطجبػخانكهًبد انًفزبحٍخ: 
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ABSTRACT 

 The research dealt with digital printing and its main features, the ossibilities of 

multiple laser techniques, and the possibility of achieving a modern creative vision in 

digital printing through the plastic possibilities of laser techniques. The problem of 

research is summarized in the following question: You can achieve a contemporary 

artistic vision of digital printing through the plastic possibilities of laser technologies. 

This research aims to achieve a contemporary artistic vision of digital printing 

through the plastic possibilities of laser technologies. and the implementation of 

contemporary digital printing artwork utilizing the plastic possibilities of laser 

techniques. 

The most important results were summarized in the possibility of carrying out 

contemporary digital printing works of art using the plastic possibilities of laser 

techniques. The variety of plastic possibilities of laser techniques enriches the field of 

digital printing. The combination of digital printing and various laser techniques is an 

interface study that enriches the plastic arts in general and specializes in particular. 

The research recommends that attention be given to studying the different plastic 

possibilities of laser technology and making use of them in different fields of art. The 

focus on using different knowledge disciplines to access works of art and creative 

output carries new cognitive thinking. 
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 يقذيخ:
رطٞسد رو٤٘بد اُطجبػخ رطٞسًا ِٓؾٞظًب ؽز٠ ظٜشد اُطجبػخ اُشه٤ٔخ اُز٢ آزبصد ثزلٞهٜب ػ٠ِ رو٤٘بد      

 ٘لز رق٤ٔٔبرٜب ٖٓ خلاٍ، ك٢ٜ رو٤٘خ رٌُ٘ٞٞع٤خ رٝدهخ رلبف٤َ رق٤ٔٔبرٜب اُطجبػخ ا٤ُذ٣ٝخ ٖٓ ؽ٤ش اُغٜذ ٝاُٞهذ

ٗٞػ٤ٖ ٖٓ ٓب٤ً٘بد اُ٘لش اُؾجش١ ٛٔب اُزوط٤ش ػ٘ذ اُطِت بُؾبعت ا٢ُ٥، ٝرؼزٔذ ػ٠ِ ث ٓزقِخهجبػ٤خ  ٌٓبئٖ

 ٝاُزوط٤ش أُغزٔش.

،كٜ٘بى ػذح هشم ٝرو٤٘بد ٓغزخذٓخ ك٢ ا٤ُِضس ٜٓ٘ب رو٤٘خ اُوطغ رؾ٤ِ٤ٌخ ٓزؼذدح  ئٌٓب٤ٗبدٝرؼذ رو٤٘بد ا٤ُِضس راد 

ٜٓ٘ب ك٢ ٓغبلاد اُلٕ٘ٞ ثب٤ُِضس ٝرو٤٘خ اُؾلش ثب٤ُِض ًٝزُي رو٤٘خ ئعوبه أؽؼخ ا٤ُِضس ، ٝاُز٢ ٣ٌٖٔ الاعزلبدح 

 أُزؼذدح ٝٓغبٍ اُطجبػخ خبفخ.

 الإٌٓبٗبدٝك٢ ٛزٙ اُذساعخ ع٤زْ اُجؾش ك٢ اُطجبػخ اُشه٤ٔخ ٝئٌٓب٤ٗخ رؾو٤ن سؤ٣خ ئثذاػ٤خ ٓؼبفشح ٖٓ خلاٍ      

 ا٤ُِضس. اُزؾ٤ِ٤ٌخ ُزو٤٘بد

  :فً انزغبؤل انزبنً يشكهخ انجحث ٔيٍ ُْب رحذدد

 .ا٤ُِضس اُزؾ٤ِ٤ٌخ ُزو٤٘بد الإٌٓبٗبدخلاٍ  ٓؼبفشح ُِطجبػخ اُشه٤ٔخ َٖٓٛ ٣ٌٖٔ رؾو٤ن سؤ٣خ ك٤٘خ 

 أْذاف انجحث: -
  اُزؼشف ػ٠ِ ٓلّٜٞ اُطجبػخ اُشه٤ٔخ ٤ٔٓٝضارٜب. (1

  ٜب اُزؾ٤ِ٤ٌخ.ئٌٓب٤ٗبراُزؼشف ػ٠ِ رو٤٘بد ا٤ُِضس ٝ  (2

 اُزؾ٤ِ٤ٌخ ُزو٤٘بد ا٤ُِضس. الإٌٓبٗبدُِطجبػخ اُشه٤ٔخ ٖٓ خلاٍ ح ٓؼبفش خرؾو٤ن سؤ٣خ ك٤٘ (3

 اُزؾ٤ِ٤ٌخ ُزو٤٘بد ا٤ُِضس. الإٌٓبٗبدر٘ل٤ز ػَٔ ك٢٘ هجبػ٢ سه٢ٔ ٓؼبفش ثبلاعزلبدح ٖٓ  (4

 

  فشض انجحث:  -
 .ا٤ُِضس اُزؾ٤ِ٤ٌخ ُزو٤٘بد الإٌٓبٗبدخلاٍ  ٣ٌٖٔ رؾو٤ن سؤ٣خ ك٤٘خ ٓؼبفشح ُِطجبػخ اُشه٤ٔخ ٖٓ

  يُٓدٍخ انجحث: -
 ٝأُٜ٘ظ اُزطج٤و٢ ك٢ الإهبس اُؼ٢ِٔ.ك٢ الإهبس اُ٘ظش١،  اُزؾ٣٢ِ٤ِزجغ اُجؾش أُٜ٘ظ اُٞفل٢ 

 الإغبس انُظشي:

 (:Digital Printingانطجبػخ انشقًٍخ ) -
كوذ ًجش ؽغْ اُطجؼبد ،ؽٌَ اُؼَٔ أُطجٞع  ئ٠ُ ٝفِذؽز٠ رطٞسد رو٤٘بد اُطجبػخ ك٢ اُوشٕ اُؼؾش٣ٖ      

 (،415ّ،  2001اُل٤٘خ ػ٠ِ آلاد مخٔخ )س٣ْ ٝعذ١  ٗلزد ثؼل الأػٔبٍ ًٔب ك٢ ع٤ٔغ اُٞعبئو اُطجبػ٤خ، 

رؾو٤ن أكنَ اُ٘زبئظ ٌُبكخ اُزخققبد  ؽز٠ ٝفَ ئ٠ُ ؽ٤بر٘ب٣ؼذ اُزطٞس اُزٌُ٘ٞٞع٢ عضءاً لا ٣زغضأ ٖٓ ؽ٤ش 

ُِلٖ ٝاُل٘ب٤ٖٗ ٝأفجؾذ صوبكخ اُلٖ اُزٌُ٘ٞٞع٢ أعبعبً رٌب٤ِٓبً ُِؼ٤ِٔخ  الإٌٓبٗبدهذٓذ اُزٌُ٘ٞٞع٤ب ًٔبً ٖٓ  ًٔب،

(، ٝهذ صخش ٓغبٍ اُطجبػخ ثزطٞساد ٛبٓخ رٞاًت ٛزا اُزوذّ اُؼ٢ِٔ 15ّ،2008اػ٤خ )اُؼشث٢، الإثذ

 Ink Jetٖٓ رو٤٘بد اُطجبػخ اُز٢ رزْ ثبعزخذاّ ٓب٤ً٘خ اُ٘لش اُؾجش١ )ٝرؼذ اُطجبػخ اُشه٤ٔخ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٢،

Printing ٍفٔبٓبد ئ٠ُ اُخبٓخ أُشاد (، ٝاُز٢ رؼَٔ ػ٠ِ هزف هطشاد فـ٤شح ٖٓ الأؽجبس )اُقجـخ( ٖٓ خلا

هش٣ن  رزْ ػٖ هجبػزٜب ػ٘ذ ٓٞهغ ٓؾذد ػ٠ِ ؽغت اُزق٤ْٔ أُشاد هجبػزٚ، ٝرُي ك٢ ُؾظخ ص٤٘ٓخ ٓؾذدح، ٝ

 ٝػشمًب هٞلًا  اُطجبػ٠ اُزق٤ْٔ ٗوبه ٖٓ ٗوطخ ٌَُ ػَٔ ئؽذاص٤بد ثٚ صْ ٣زْ اُطبثؼخ رزقَ ؽ٤ش اُؾبعت ا٢ُ٥

انزقطٍش ػُذ  ٝر٘وغْ ٓب٤ً٘بد اُ٘لش اُؾجش١ ئ٠ُ ٗٞػ٤ٖ:   .ّ(2013،)اُـٔبط،(94ّ،  2008)علآخ  ٝػٔوبً.

ٝرؼزٔذ ٛزٙ اُزو٤٘خ ػ٠ِ خشٝط هطشح اُؾجش ُِطجبػخ ػ٘ذ اُؾبعخ ُٜب  (:Drop on Demand( )DODانطهت )

انزقطٍش انًغزًش  ٔ، ّ(2013)اُغ٤ٞد،كوو، ػٖ هش٣ن اُزؾٌْ ثبُؾجش ثٞاعطخ عٜبص اُؾبعت ا٢ُ٥.

(Continuous Ink Jet )(CIJ): ٝرؼزٔذ ٛزٙ اُزو٤٘خ ػ٠ِ ئٗزبط ع٤َ ٓغزٔش ٖٓ هطشاد اُؾجش، ٝرؾزبط ئ٠ُ

 (.105ـ75ّ، 2008ٗظبّ ٓؼ٤ٖ لاٗزوبء اُوطشاد أُطِٞثخ ُِزق٤ْٔ أُشاد هجبػزٚ )علآخ، 

 انشقًٍخ:  انطجبػخ يًٍضاد
  .أٌُج٤ٞرش ثٞاعطخ اُؼقش رٞاًت رٌُ٘ٞٞع٤خ هش٣وخ أٜٗب (1

 .ٝاؽذح ٓشؽِخ ك٢ ا٤ُِٗٞخ اُذسعبد ٥لاف ٣قَ لاٜٗبئ٢ ػذد هجبػخ (2

 .ٝاُغٜذ اُٞهذ رٞك٤ش ك٠ ا٤ُذ٣ٝخ اُطجبػخ رلٞم (3
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 ػ٤ِٚ. اُطجبػخ أُشاد اُغطؼ رٞاكش ػ٠ِ اُطجبػخ روزقش ؽ٤ش أُغزخذٓخ ٝاُخبٓبد الأدٝاد هِخ (4

  .ٝاؽذح ٝك٠ خطٞح ٝدهخ ثٞمٞػ ا٤ُِٔٔزش ٖٓ عضء ئ٠ُ رقَ اُز٢ اُذه٤وخ اُزلبف٤َ ع٤ٔغ هجبػخ (5

اُزقـ٤ش، اُؾزف،  اُطجبػ٤خ، اُزٌج٤ش، اُزٌشاساد ٖٓ ٜٗبئ٢ لا ا٢ُِٗٞ، ػذد رؾو٤ن )اُزذسط ػ٠ِ اُوذسح (6

 ٝاُ٘ٞس(. أُلآظ، اُظَ ك٢ اُزذاخَ، اُؾلبك٤خ، اُزؾٌْ الإمبكخ، اُزشاًت،

  .هجبػزٚ هجَ أٌُج٤ٞرش هش٣ن ػٖ اُزق٤ْٔ سؤ٣خ ئٌٓب٤ٗخ (7

 نهطجبػخ انشقًٍخ:يشاحم إػذاد انزصًٍى ػهى انحبعت اَنً 
 ٓؼشكخ ٗٔبرط الأُٞإ ٝرؾ٣ِٜٞب ئ٠ُ اُ٘ٔٞرط ا٢ُِٗٞ اُز١ ٣٘بعت اُطبثؼخ. (1

 ٓؼشكخ أٗٞاع أُِلبد اُز٢ رزٞاكن ٓغ اُجشٗبٓظ أُخزبس ُؼَٔ اُزق٤ْٔ. (2

 اعزخذاّ أُبعؼ اُنٞئ٢ ثطش٣وخ فؾ٤ؾخ ُِقٞسح أُشاد هجبػزٜب أٝ أُشاد ئدخبُٜب ػ٠ِ اُزق٤ْٔ أُ٘لز. (3

 ّ انزشكٍهٍخ:يكبَبرإانهٍضس ٔيفٕٓو  -
ٝمغ اُ٘ظش٣بد اُز٢ رؾبٍٝ اٌُؾق ػٖ ٓب٤ٛخ اُنٞء  عزة اُنٞء اٛزٔبّ اُؼِٔبء ٝاُللاعلخ ٓٔب دكؼْٜ ئ٠ُ     

ٓإعظ ػِْ  ٝٓؼشكخ هٞا٤ٗ٘ٚ ٓ٘ز ٓب٣ض٣ذ ػٖ الأُق ػبّ، ٖٝٓ أٝائَ اُؼِٔبء ٛٞ اُؼبُْ اُؼشث٢ اُؾغٖ ثٖ ا٤ُٜضْ

دسط ظٞاٛش اٌٗغبس اُنٞء ٝاٗؼٌبعٚ ثؾٌَ ٓلقَّ، ٝخبُق ا٥ساء اُوذ٣ٔخ ؽ٤ش ك٢ ًزبثٚ أُ٘بظش، اُنٞء 

، صْ ّ(1996)اُذٓشداػ، ً٘ظش٣بد ثط٤ِٔٞط، كٌبٕ أٍٝ ٖٓ ٗل٠ إٔ اُشؤ٣خ رزْ ثٞاعطخ أؽؼخ ر٘جؼش ٖٓ اُؼ٤ٖ

٤غ اُز١ اًزؾق إٔ اُنٞء الأث٤ل ٓإُق ٖٓ عٔ(Newton)٤ٗٞرٖ اُؼبُْ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُؼِٔبء اُـشث٤٤ٖ أٓضبٍ  ػوجٚ

اُز١ سأٟ إٔ ع٤ش (Huygens)ٝاُؼبُْ اُل٤ض٣بئ٢ اُُٜٞ٘ذ١ ًش٣غز٤بٕ ٣ٞٛغ٘ض (، 2010William(،الأُٞإ

 (Planck)،ٝاُؼبُْ ثلاٗي(Maxwel)ٝاُؼبُْ ٌٓغ٣َٞ ،اُنٞء ك٢ ٝعو ًض٤ق أثطأ ٖٓ ع٤شٙ ك٢ ٝعو ٓخِخَ

ٖٓ اُؼِٔبء . ٝؿ٤شْٛ ٤ًٓٞٔبداُز١  أػِٖ إٔ هبهخ أُٞعبد اُنٞئ٤خ رولض ثقٞسح ؿ٤ش ٓزقِخ. ٝأٜٗب ٌٓٞٗخ ٖٓ 

ٖٝٓ أًضش أُغبلاد اُز٢ رْ اُجؾش ك٤ٜب ػ٠ِ ٓغزٟٞ كشٝع ،(Margaret,1998)  أُغبٍ. اُز٣ٖ ثشصٝا ك٢ ٛزا

 Light) اُزب٤ُخ ؼجبسحُِ ٓشًجخ ٖٓ الأؽشف الأ٠ُٝ ٢ٛ ًِٔخٝ LASER)اُل٤ض٣بء ٛٞ ٓغبٍ ا٤ُِضس)

Amplification by Stimulated Emission of Radiation  ٝرؼ٢٘ رنخ٤ْ اُنٞء ثبٗجؼبس الإؽؼبع )

 (ّ 2009،) اُضٝثب٢ٗأُؾلض.

 )دهبئن ٝٝؽذاد مٞئ٤خ(راد كٞرٞٗبدػجبسح ػٖ ؽضٓخ مٞئ٤خ  ٢ٛانهٍضس: رقٍُخ عؼٕد ثٍ حًٍذ ٔقذ ػشف      

رزذاخَ رذاخلا ث٘بءً ث٤ٖ ٓٞعبرٜب ُززؾٍٞ ئ٠ُ ٗجنخ مٞئ٤خ راد هبهخ  ؽ٤شٓٞعبرٜب، ٝرزطبثن ٛبغب٣ٝخ ك٢ رشددزٓ

ػب٤ُخ ٝؽذ٣ذح اُزٔبعي صٓب٤ٗب ٌٝٓب٤ٗب راد صا٣ٝخ اٗلشاط فـ٤شح عذا ٝٛٞ ٓبُْ ٣ٌٖٔ رؾو٤وٚ ثبعزخذاّ رو٤٘بد 

، ؽ٤ش ٣ؾغ أُقذس اُنٞئ٢ اُؼبد١ ٓٞعبد مٞئ٤خ ٓجؼضشح ٝؿ٤ش ٓ٘زظٔخ كلا٣ٌٕٞ أخشٟ ؿ٤ش رؾل٤ض الإؽؼبع

 (2012ّ،)اُِؾ٤ب٢ُٜٗب هٞح ا٤ُِضس.

رجؼٚ ٤ُضس ا٤ُِّٜٞ ٤ٕٗٞ ك٢ ، ّ،٣غ٠ٔ ٤ُضس ا٤ُبهٞد1960ظٜش أٍٝ عٜبص ٤ُضس ٗبعؼ ك٢ ًب٤ُلٞس٤ٗب ػبّ ٝهذ      

 (2009ّ،)اُضٝثب٢ٗٗلظ اُؼبّ، ف٘ؼٚ ػ٢ِ عبكبٕ ك٢ ٓخزجشاد ثَ. صْ ظٜشد أٗٞاع ًض٤شح ٓزؼذدح ٖٓ ا٤ُِضساد.

 :ػذح إَٔاع دح انفؼبنخ إنىًٌكٍ رصٍُف انهٍضس حغت انًب -
 ئٕ ر٘ٞع ا٤ُِضس ٣أر٢ ٖٓ ر٘ٞع أُبدح أُغزخذٓخ لإٗزبعٚ ٢ٛٝ:

 ٤ُضس ؿبص١. (1

 ٤ُضس عبئَ. (2

 ٤ُضس فِت. (3

 انهٍضس: يٕخبديًٍضاد  -
 ًزِخ. ٤ُظ ُٜباُؾضٓخ اُنٞئ٤خ ُؾؼبع ا٤ُِضس  (1

اُضب٤ٗخ ئ٠ُ ٓئبد اُؾضٓخ اُنٞئ٤خ ُٜب ٗٞػبٕ ئٓب إٔ رٌٕٞ ٓزقِخ أٝ ٗجنخ ٣خزِق ٓؼذُٜب ٖٓ ٗجنخ ك٢  (2

 اُ٘جنبد.

 ٣ٌٖٔ اُغ٤طشح ػ٠ِ ؽضٓخ ا٤ُِضس ثغُٜٞخ. (3

 (2012ّ،)اُِؾ٤ب٣٢ٌٖٗٔ ئداسح ؽضٓخ ا٤ُِضس ثغُٜٞخ ثٔوبسٗزٜب ثبلإؽؼبػبد اُزس٣خ ٝا٣ُٝٞ٘خ الأخشٟ. (4

 رطجٍقبد انهٍضس: -
اُغشاؽ٤خ،ٝك٢ رغزخذّ رو٤٘بد ا٤ُِضس ك٢ ٓغبلاد ٓزؼذدح ٜٓ٘ب ٓغبٍ اُطت ؽ٤ش رغزخذّ ك٢ اُؼ٤ِٔبد      

ك٢ اُجؾش اُؼ٢ِٔ ًبُزؾ٤َِ اُط٤ل٢، ٝك٢ رط٣ٞش أُ٘زغبد اُزغبس٣خ ًطبثؼبد  اُق٘بػخ ًق٘بػخ الاٌُزش٤ٗٝبد،
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 (Don Nardo,2003)ا٤ُِضس ٝالأهشاؿ أُذٓغخ، ٝك٢ ٓغبٍ اُلٕ٘ٞ اُزؾ٤ِ٤ٌخ ثغ٤ٔغ ٓغبلارٜب ٝرخققبرٜب.

 رخقـ.ٌَ ٌَُٝ ٓغبٍ أعٜضح ٤ُضس ٓؼ٤٘خ ُٜب رإد١ رو٤٘بد ٓ٘بعجخ ُ

 :) رقٍُبد انهٍضس(هٍضسان ًٕخبدانزشكٍهٍخ ن الإيكبَبد -
ػ٠ِ اُ٘لبر ك٢ أُٞاد أُخزِلخ عٞاء ًبٗذ ؿبص٣خ أٝ فِجخ أٝ  بثوذسرٜ اُنٞئ٤خ  ا٤ُِضسٓٞعبد ٔزبص ر          

عبئِخ، ػ٠ِ ؽٌَ ٓزذكن أٝ ٗجن٢ ٣ٝؼزٔذ رُي ػ٠ِ أُبدح أُضبسح ٝاُطش٣وخ أُغزخذٓخ ك٢ الإصبسح، ٝٛ٘بى ػذح 

 هشم ٝرو٤٘بد ٓغزخذٓخ ك٢ ا٤ُِضس ٜٓ٘ب:

 (:Laser cutting) رقٍُخ انقطغ ثبنهٍضس -
، ؽ٤ش ٣زْ اعزخذآٜب ك٢ ٖٓ خلاٍ رغ٤ِطٜب ٝاُخبٓبد أُخزِلخ ا٤ُِضس ُوطغ أُٞاد ٓٞعبدرغزخذّ  و٤٘خ٢ٛ ر       

،٣ٝزْ اُوطغ اُزطج٤وبد اُق٘بػ٤خ، ٝ أُذاسط، ٝاُؾشًبد ،ٝك٢ أُغبلاد اُل٤٘خ ٜٓ٘ب ٓغبٍ اُلٕ٘ٞ اُزؾ٤ِ٤ٌخ 

(  ٝٛٞ عٜبص رؾٌْ computer Numrical Controlٝٛٞ اخزقبس ) CNCثب٤ُِضس ٖٓ خلاٍ اعزخذاّ عٜبص 

سه٢ٔ، ٣ؾزٟٞ ػ٠ِ اُؾبعت ا٢ُ٥ اُز١ ٣زْ ٖٓ خلاُٚ ئُوبء الأٝآش ػ٠ِ ٓب٤ً٘خ ا٤ُِضس ٝاُزؾٌْ ثٜب ٖٓ خلاٍ 

هطغ ٢ًِ :  ٣زْ رغ٤ِو  :ثبنهٍضس َٕػبٌ انقطغ ٔنزقٍُخ . ٣ٔضَ عضء لا ٣زغضأ ٖٓ أُب٤ً٘خؽ٤ش عٜبص اُزؾ٣َٞ. 

 ك٢هطغ عض١ء: ٣زْ ٖٓ خلاُٚ رلش٣ؾ أعضاء اُزق٤ْٔ ٝ ٌَ أُطِٞة.ثبُؾ اُخبٓخ أُشؿٞثخأؽؼخ ا٤ُِضس ُوـ هطغ 

 ( ٣ٞمؼ رو٤٘خ اُوطغ اُغضئ1.٢اُؾٌَ)اُخبٓخ أُشؿٞثخ ثٔوبعبد ٓزؼذدح .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( ٌٕظح رقٍُخ انقطغ ثبنهٍضس )قطغ خضئً(.1انشكم)
https://www.pinterest.com/pin/115264071692926584/ 

 رقٍُخ انحفش ثبنهٍضس: -
اُؾلش ثب٤ُِضس ٛٞ كٖ اُ٘وؼ ػ٠ِ اُخبٓبد ثذهخ ػب٤ُخ ٝٓز٘ب٤ٛخ ثبعزخذاّ أُٞعبد اُنٞئ٤خ ٤ُِضس ٖٓ خلاٍ      

رؼذ رو٤٘خ اُؾلش ثب٤ُِضس ٖٓ أؽذس اُزو٤٘بد اُزٌُ٘ٞٞع٤خ  اُز٢ ٣ٌٖٔ اعزخذآٜب ػ٠ِ ع٤ٔغ زِلخ، ٝخأعٜضح ا٤ُِضس أُ

ؽ٤ش أػطذ ٗز٤غخ اهزقبد٣خ ئ٣غبث٤خ ُٔب رٔزبص ثٚ  ،أُغبلادالأعطؼ أُغطؾخ ٝاُذائش٣خ ، ٝأُغزخذٓخ ك٢ ع٤ٔغ 

ر٘ل٤ز اُزقب٤ْٓ أُؼوذح ٝاُز٢ ٣ٌٖٔ رغ٤ٜضٛب  ثآٌب٤ٗخرٔزبص ًٔب .ٖٓ دهخ ك٢ ا٥داء ٝعٞدح ٝعشػخ  ك٢ الإٗزبط 

بُٔشٝٗخ اُؼب٤ُخ ك٢ اخز٤بس اُخبٓبد ًبُخؾت ٝاُؾغش ٝاُشخبّ رٔزبص ثٝثجشآظ اُغشاك٤ي ػ٠ِ اُؾبعت ا٢ُ٥.

 ( ٣ٞمؼ رُي.2. اُؾٌَ)(141ّ ، 2012)ػٔش،ٝأُؼبدٕ أُط٤ِخ ٝالأهٔؾخ ٝؿ٤شٛب ٖٓ اُخبٓبد. اُضعبطٝ
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 ( ٌٕظح ٔحذح فٍُخ يُفزح ثبعزخذاو انحفش ثبنهٍضس يٍ خلال انًٕخبد انعٕئٍخ نهٍضس.2انشكم)

http://lasereg.sharpcnclaser.com 

 :شؼبع انهٍضس إعقبغ رقٍُخ -
ؽ٤ش ٣ؾذس رذاخَ ُِٔٞعبد ثبعزخذاّ  ػذح أعٜضح ك٢ اُؼشٝك اُنٞئ٤خ ؽؼبع ا٤ُِضس  ئعوبه خذّ رو٤٘خرغز     

عٜبص ثش  - (Graphic System) عٜبص رق٤ْٔ أؽٌبٍ ا٤ُِضسؽؼبع ا٤ُِضس ، ٖٝٓ الأٓضِخ ػ٠ِ أعٜضح ا٤ُِضس : 

ٝأُشا٣ب أٌُجشح ٝٓب٤ً٘خ  (  (Exciter  عٜبص اعزؾؼبس أؽؼخ ا٤ُِضس - ُٞؽخ اُزؾٌْٝ الأؽؼخ ٣ٝؾز١ٞ ػ٠ِ إُِٞ

ك٢ ٓغبلاد  ٝك٢ أُ٘بعجبد، ٝؿبُجبً ٓبرغزخذّ رغزخذّ ٛزٙ اُزو٤٘خ ك٢ ٓغبٍ اُذػب٣خ ٝالإػلإٝ. اُذخبٕ ٝؿ٤شٛب

 ٝؿ٤شٛب ٖٓ أُغبلاد.اُلٕ٘ٞ اُزؾ٤ِ٤ٌخ أُخزِلخ كوذ اعزخذٓذ ك٢ ٓغبٍ اُذ٣ٌٞس اُذاخ٢ِ ٝ أُغشؽ٢ 

 :انهٍضس شؼبعإعقبغ  يٍ إَٔاع -
ٝٛٞ ػجبسح ػٖ فٞسح ٓغغٔخ ٗؾقَ  ،اُز١ ٣ؼط٢ ؽٌَ صلاص٢ الأثؼبد ك٢ ؽوَ مٞئ٢ :اُُٜٞٞعشاّؽؼبع  (1

  ( ٣ٞمؼ رُي.3اُؾٌَ) ػ٤ِٜب ثاعزخذاّ أؽؼخ ا٤ُِضس.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (صٕسح يدغًخ رظٓش ثبعزخذاو أشؼخ انهٍضس)شؼبع انٕٓنٕخشاو( ٌٕظح 3انشكم)

http://www.belarabinews.net/news/188395.html 

 

 

 لارزؾشى ٣ٝزْ رؾـ٤ِٜب ثٔغشد اُنـو ػ٠ِ صس رؾـ٢َٛٝ٤ الأؽؼخ اُز٢  : static beam اعزبر٢ٌ٤ ؽؼبع (2

 ( ٣ٞمؼ رُي.4اُؾٌَ) . اُغٜبص

 

 

 

 

 

http://www.google.com.sa/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjDyOGQzerPAhVEcBoKHQLLBPoQjRwIBw&url=http://mz-mz.net/68730/&psig=AFQjCNFnkJ-YiwlLhCvHCZK2otAxNjDi2g&ust=1477094802492370
http://www.google.com.sa/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjDyOGQzerPAhVEcBoKHQLLBPoQjRwIBw&url=http://mz-mz.net/68730/&psig=AFQjCNFnkJ-YiwlLhCvHCZK2otAxNjDi2g&ust=1477094802492370
http://lasereg.sharpcnclaser.com/
http://lasereg.sharpcnclaser.com/
http://www.belarabinews.net/news/188395.html
http://www.belarabinews.net/news/188395.html
http://www.google.com.sa/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjDyOGQzerPAhVEcBoKHQLLBPoQjRwIBw&url=http://mz-mz.net/68730/&psig=AFQjCNFnkJ-YiwlLhCvHCZK2otAxNjDi2g&ust=1477094802492370
http://www.google.com.sa/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjDyOGQzerPAhVEcBoKHQLLBPoQjRwIBw&url=http://mz-mz.net/68730/&psig=AFQjCNFnkJ-YiwlLhCvHCZK2otAxNjDi2g&ust=1477094802492370
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 خٓبص نٍضس ٌصذس أشؼخ ٌزى رشغٍهٓب ثبنعغػ ػهى صس انزشغٍم صٕسح( ٌٕظح 4انشكم)

https://dreams-new.org/ 

( scanning systemاُنٞئ٢ ):ر٘زظ ثبعزخذاّ أٗظٔخ أُبعؼ (dynamic beam) أُزؾشًخ الأؽؼخ ئعوبه (3

ًٔب ٣زنؼ ك٢  ص٘بئ٢ الأثؼبد ٝرزنٖٔ اُؼذ٣ذ ٖٓ الأؽٌبٍ ٓضَ الأؽؼخ أُشٝؽ٤خ ٝالأؽؼخ أُخشٝه٤خ ٝؿ٤شٛب .

 (.5اُؾٌَ)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (dynamic beam)لإعقبغ أشؼخ نٍضس يزحشكخ  صٕسح( ٌٕظح 5انشكم)
https://www.google.com/imgres?imgurl=http://1.bp.blogspot.com/- 

 

 

 

ضس ٓضَ عذسإ أُجب٢ٗ ٤عطؼ لاعزوجبٍ أؽؼخ اُِئ٠ُ (: ٢ٛٝ اُز٢ رؾزبط  screen Effectsرأص٤شاد اُؾبؽخ ) (4

 ( ٣ٞمؼ رُي.6اُؾٌَ) .ب ِٓز٣ٞخ ٝاٌٗغبساد مٞئ٤خ ٝخطٞهً غجبٍ ٝؿ٤شٛب ، ٝرؼط٢ أؽٌبلًا اُغؾت أٝ اُأٝ 
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 لأشؼخ نٍضس ٔرؼطً أشكبلاا ٔخطٕغ ٔاَكغبساد ظٕئٍخ ػهى عطح يجُى صٕسح( ٌٕظح 6انشكم)

https://www.shutterstock.com 

 

 انزشكٍهٍخ نزقٍُخ انهٍضس : الإيكبَبدانشؤٌخ انفٍُخ انًؼبصشح نهطجبػخ انشقًٍخ يٍ خلال  -
إٔ اُزق٤ْٔ اُطجبػ٢ اُشه٢ٔ ٣ظُٜش اُزوذّ اُزٌُ٘ٞٞع٢ ٝاُزو٢٘ ٝاُلٌش١ ٖٓ خلاٍ اعزخذآٚ رشٟ اُجبؽضخ         

اُزؾ٤ِ٤ٌخ ُزو٤٘خ ا٤ُِضس ، ؽ٤ش أفجؼ ثٔوذٝس اُل٘بٕ أُجذع إٔ ٣ٞكن ث٤ٜ٘ب ٝث٤ٖ أكٌبسٙ ٝكِغلزٚ، ٝر٘ل٤زٛب  ُلإٌٓبٗبد

د ؽذ٣ضخ. ٝع٤زْ ك٢ ٛزا اُجؾش ػشك هجبػ٤خ ٓؼبفشح راد ٤ٔٓضا أػٔبٍ ك٤٘خب، ٝئٗزبط ٖٔٓ خلاٍ اُذٓظ ث٤ٜ٘

 الإٌٓبٗبدأٓضِخ ُِشؤ٣خ اُل٤٘خ أُؼبفشح اُز٢ ٣ٌٖٔ رؾو٤وٜب ٝرقٞسٛب ك٢ أػٔبٍ ك٤٘خ هجبػ٤خ سه٤ٔخ ثبلاعزلبدح ٖٓ 

 اُزؾ٤ِ٤ٌخ ُزو٤٘بد ا٤ُِضس ٝئٌٓب٤ٗخ أُضاٝعخ ث٤ٜ٘ٔب ًٔب ٢ِ٣:

ػجبسح ػٖ :ػهى خبيخ انخشت يثبل رصٕسي نهطجبػخ انشقًٍخ يغ رقٍُخ انقطغ اندضئً ثبنهٍضس - 

( 7اُؾٌَ) ػَٔ ك٢٘ ٓ٘لز ثخبٓخ اُخؾت ٣ٌٖٔ أُضاٝعخ ٖٓ خلاُٚ ث٤ٖ رو٤٘خ اُطجبػخ اُشه٤ٔخ ٝرو٤٘خ اُوطغ ثب٤ُِضس.

 ٣ٞمؼ رُي.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

نؼًم فًُ يُفز ثزقٍُخ انقطغ ثبنهٍضس ػهى خبيخ انخشت حٍث ًٌكٍ اعزجذال الأخضاء  صٕسح( ٌٕظح 7انشكم)

 انًُفزح ثبنشعى ثبنفششبح ثأخضاء يُفزح ثبنطجبػخ انشقًٍخ.

https://popularkinetics.wordpress.com/ 

 

http://www.google.com.sa/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiGwvef1OrPAhUBnBoKHaHOBfAQjRwIBw&url=http://www.shutterstock.com/video/clip-7878985-stock-footage-tokyo-june-robot-restaurant-illuminated-floats-dragon-dance-japanese-futuristic.html&psig=AFQjCNFU9EzjQZaf4T9gQFGXxb6tC9EsGQ&ust=1477096702850173
http://www.google.com.sa/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiGwvef1OrPAhUBnBoKHaHOBfAQjRwIBw&url=http://www.shutterstock.com/video/clip-7878985-stock-footage-tokyo-june-robot-restaurant-illuminated-floats-dragon-dance-japanese-futuristic.html&psig=AFQjCNFU9EzjQZaf4T9gQFGXxb6tC9EsGQ&ust=1477096702850173
https://popularkinetics.wordpress.com/
http://www.google.com.sa/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiGwvef1OrPAhUBnBoKHaHOBfAQjRwIBw&url=http://www.shutterstock.com/video/clip-7878985-stock-footage-tokyo-june-robot-restaurant-illuminated-floats-dragon-dance-japanese-futuristic.html&psig=AFQjCNFU9EzjQZaf4T9gQFGXxb6tC9EsGQ&ust=1477096702850173
http://www.google.com.sa/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiGwvef1OrPAhUBnBoKHaHOBfAQjRwIBw&url=http://www.shutterstock.com/video/clip-7878985-stock-footage-tokyo-june-robot-restaurant-illuminated-floats-dragon-dance-japanese-futuristic.html&psig=AFQjCNFU9EzjQZaf4T9gQFGXxb6tC9EsGQ&ust=1477096702850173
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انطجبػخ انشقًٍخ ٔرقٍُخ انقطغ اندضئً ثبنهٍضس ػهى خبيخ هًضأخخ ثٍٍ ن يثبل رصٕسي  -

ًٔب هطغ ٌِٓٔخ ُِلغزبٕ ثزو٤٘خ اُوطغ ثب٤ُِضس.ر٘لز  ،صْ إٔ ر٘لز اُطجبػخ اُشه٤ٔخ ػ٠ِ أعضاء ٖٓ اُلغزبٕ  :انقًبػ

 (٣8زنؼ ك٢ ؽٌَ)

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

فغزبٌ يُفز ثزقٍُخ انقطغ ثبنهٍضس أظبفذ انجبحثخ ػهى انزصًٍى غجبػخ سقًٍخ رصٕسٌخ  صٕسح( ٌٕظح 8انشكم)

 ) (Adobe Photoshopثجشَبيح الأدٔثً فٕرٕشٕة

https://laser48.ru 

 

إٔ ر٘لز اُطجبػخ اُشه٤ٔخ ػ٠ِ أعضاء   ٣ٌٖٔ :يثبل رصٕسي نهطجبػخ انشقًٍخ يغ رقٍُخ انحفش ثبنهٍضس -

 (9ًٔب ك٢ اُؾٌَ). ٖٓ رق٤ْٔ الاعزبٗذ ًبُقٞسح اُلٞرٞؿشاك٤خ ،صْ   ر٘لز اٌُزبثخ ثزو٤٘خ اُؾلش ثب٤ُِضس
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ًٌكٍ أٌ رُفز انطجبػخ انشقًٍخ ػهى  ( ٌٕظح صٕسح رصٕسٌخ نهطجبػخ انشقًٍخ يغ رقٍُخ انحفش ثبنهٍضس9انشكم)

 الاعزبَذ كبنصٕسح انفٕرٕغشافٍخأخضاء يٍ رصًٍى 

https://sabemais.pt/informacao2/2/25538/100 

 

 يثبل رصٕسي لأػًبل فٍُخ نهطجبػخ انشقًٍخ يغ إعقبغ إشؼبع انهٍضس انثبثذ:  -

ًٔب ٣زنؼ ك٢  ؽؼبع ٤ُضس فبدس ٖٓ عٜبص اُؼشك٣ٌٖٔ ئٗزبط ػَٔ ك٢٘ ٓ٘لز ثبُطجبػخ اُشه٤ٔخ صْ ئعوبه  -

ؽ٤ش ٣زْ رٞع٤ٜٚ ػ٠ِ اُؼَٔ اُل٢٘ ؽغت ٓٞهؼٚ ٖٓ  ،٣ؼجش ٖٓ خلاٍ رق٤ْٔ ٓلشؽ ػ٠ِ خبٓخ فِجخ (، 10اُؾٌَ)

 (12،11ًٔب ك٢ اُؾٌَ) ٖٓ خلاٍ سؤ٣خ اُل٘بٕ.ك٤ٌٕٞ ٌَٓٔ ُِزق٤ْٔ ٝرُي اُزق٤ْٔ 

http://www.google.com.sa/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjQg83A6OrPAhVHthoKHR_gCrIQjRwIBw&url=http://miracle4laser.com/home/Portfolio/1921/%D8%B1%D8%B3%D9%85-%D9%84%D9%8A%D8%B2%D8%B1-%D8%B9%D9%84%D9%89-%D8%A7%D9%84%D8%B2%D8%AC%D8%A7%D8%AC/&psig=AFQjCNH8c2RVcNpPv6iZYE4mMepEbFq7kg&ust=1477102037919053
http://www.google.com.sa/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjQg83A6OrPAhVHthoKHR_gCrIQjRwIBw&url=http://miracle4laser.com/home/Portfolio/1921/%D8%B1%D8%B3%D9%85-%D9%84%D9%8A%D8%B2%D8%B1-%D8%B9%D9%84%D9%89-%D8%A7%D9%84%D8%B2%D8%AC%D8%A7%D8%AC/&psig=AFQjCNH8c2RVcNpPv6iZYE4mMepEbFq7kg&ust=1477102037919053
https://laser48.ru/
https://laser48.ru/
https://sabemais.pt/informacao2/2/25538/100
https://sabemais.pt/informacao2/2/25538/100
http://www.google.com.sa/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjQg83A6OrPAhVHthoKHR_gCrIQjRwIBw&url=http://miracle4laser.com/home/Portfolio/1921/%D8%B1%D8%B3%D9%85-%D9%84%D9%8A%D8%B2%D8%B1-%D8%B9%D9%84%D9%89-%D8%A7%D9%84%D8%B2%D8%AC%D8%A7%D8%AC/&psig=AFQjCNH8c2RVcNpPv6iZYE4mMepEbFq7kg&ust=1477102037919053
http://www.google.com.sa/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjQg83A6OrPAhVHthoKHR_gCrIQjRwIBw&url=http://miracle4laser.com/home/Portfolio/1921/%D8%B1%D8%B3%D9%85-%D9%84%D9%8A%D8%B2%D8%B1-%D8%B9%D9%84%D9%89-%D8%A7%D9%84%D8%B2%D8%AC%D8%A7%D8%AC/&psig=AFQjCNH8c2RVcNpPv6iZYE4mMepEbFq7kg&ust=1477102037919053
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 أشؼخ انهٍضس( ٌٕظح صٕسح ندٓبص ػشض 10انشكم)

http://the-best-decoration.blogspot.com/2015/04/6-special-effects.html 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 طجبػخ انشقًٍخ يغ إعقبغ إشؼبع انهٍضس انثبثذًٌكٍ رُفٍزْب ثبن( ٌٕظح يثبل رصٕسي لأػًبل فٍُخ 11انشكم)

 https://imgur.com/gallery/laLtk 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لأػًبل فٍُخ ًٌكٍ رُفٍزْب ثبنطجبػخ انشقًٍخ يغ إعقبغ إشؼبع انهٍضس انثبثذيثبل رصٕسي ( ٌٕظح 12انشكم)

https://www.pinterest.com/pin/376613587595622438/ 
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 انزدشثخ انؼًهٍخ: -
رْ ر٘ل٤ز اُؼَٔ اُل٢٘ ٖٓ خلاٍ الاعزلبدح ٖٓ اُزق٤ْٔ اُخبسع٢ ُِذاسح الإٌُزش٤ٗٝخ ٝر٘ل٤زٙ ثأعِٞة ؽذ٣ش ٖٓ     

اُزؾ٤ِ٤ٌخ ُزو٤٘خ ا٤ُِضس ٖٓ خلاٍ اعزخذاّ  الإٌٓبٗبدأعب٤ُت اُطجبػخ ٝٛٞ أعِٞة اُطجبػخ اُشه٤ٔخ ٝالاعزلبدح ٖٓ 

 رو٤٘خ اُؾلش ٝاُوـ ثب٤ُِضس.

 : سح الإنكزشٍَٔخارؼشٌف انذ -
٢ٛ ػجبسح ػٖ ٓغبس ٓـِن ٖٓ أٌُٞٗبد الإٌُزش٤ٗٝخ أُٞفُٞخ ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب ٣ٌٖٝٔ ُِز٤بس اٌُٜشثبئ٢ أُشٝس   

  ػجشٛب ٢ٛٝ إٌُٔٞ الأعبع٢ ٌَُ الأعٜضح الإٌُزش٤ٗٝخ.

رزذسط اُذٝائش الإٌُزش٤ٗٝخ ٖٓ دائشح ثغ٤طخ رٔضَ ٓقذس كشم عٜذ ٝٓوبٝٓخ ٓضَ )ثطبس٣ٚ ٝمٞء فـ٤ش( ٝ     

رزٌٕٞ ٝئ٠ُ دٝائش ٓؼوذح رؾزبط ئ٠ُ ػذح ٜٓ٘ذع٤ٖ ٝعبػبد ٖٓ اُؼَٔ ُزؾ٤ِِٜب ٓضَ اُِٞؽخ اُشئ٤غ٤خ ٌُِٔج٤ٞرش.

،  (transistor)ٝرشاٗضعزٞس  (capacitor)ٌٝٓضق  (resistor) اُذائشح الإٌُزش٤ٗٝخ ثؾٌَ أعبع٢ ٖٓ ٓوبٝٓخ

 ٝاٌُض٤ش ٖٓ أٌُٞٗبد الأخشٟ اُز٢ رغزٔغ ُزٌٕٞ اُذائشح الإٌُزش٤ٗٝخ.

 أيثهخ نهذاسح الإنكزشٍَٔخ: -

-  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 )ة(                              

 (أ)                     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 )د(                                    )ج(                                                 

 

 د( ٌٕظح ًَبرج لأشكبل يزؼذدح نهذاسح الإنكزشٍَٔخ-ج-ة-،أ13انشكم)

 https://www.istockphoto.com 

 

 

 

 

https://www.istockphoto.com/
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هذٔائش انخبسخً نًُبرج يزؼذدح نشكم رصًٍى انرُفٍز رصبيٍى يجذئٍخ يغزٕحبح يٍ  -

 الإنكزشٍَٔخ:

 انزصًٍى الأٔل: -
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

يجذئً يغزٕحى يٍ انزصًٍى انخبسخً نًُبرج يزؼذدح نهذٔائش الإنكزشٍَٔخ يٍ ػًم  ( ٌٕظح رصًٍى14انشكم)

 انجبحثخ
 

 انزصًٍى انثبًَ: -
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 )ة(                                         ( أ)

يغزٕحبح يٍ انزصًٍى انخبسخً نًُبرج يزؼذدح نهذٔائش الإنكزشٍَٔخ يٍ  يجذئٍخ ة( ٌٕظح رصبيٍى-،أ15انشكم)

 ػًم انجبحثخ
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 انزصًٍى انثبنث: -

 داسح إنكزشٍَٔخ لإشبسح يشٔس:يغزٕحى يٍ  -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 (ٌٕظح صٕسح نذاسح إنكزشٍَٔخ لإشبسح يشٔس16انشكم)

https://www.solucoesindustriais.com 

 

 شبسح انًشٔس ثجشَبيح إنٍغزشٌزٕس:يخزبس يٍ انذاسح الانكزشٍَٔخ لإسعى انخػ انخبسخً ندضء  -
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٌٕظح سعى انخػ انخبسخً ندضء يخزبس يٍ انذاسح الانكزشٍَٔخ  (17) انشكم  

 لإشبسح انًشٔس يٍ ػًم انجبحثخ
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 انًشٔس:شبسح سعى يجذئً نزصًٍى انؼًم انفًُ انًغزٕحى يٍ انذاسح الانكزشٍَٔخ لإ -
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

نكزشٍَٔخ ٌٕظح  سعى يجذئً نزصًٍى انؼًم انفًُ انًغزٕحى يٍ انذاسح الإ (18) انشكم  

   لإشبسح انًشٔس يٍ ػًم انجبحثخ

 

 : نكزشٍَٔخ لإشبسح انًشٔسانؼًم انفًُ انًغزٕحى يٍ انذاسح الإ -
 (19ًٔب ك٢ اُؾٌَ)اُزؾ٤ِ٤ٌخ ُزو٤٘بد ا٤ُِضس. الإٌٓبٗبدرْ ر٘ل٤ز ػَٔ ك٢٘ هجبػ٢ سه٢ٔ ٓؼبفش ثبلاعزلبدح ٖٓ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

انزشكٍهٍخ نزقٍُبد  الإيكبَبد( ٌٕظح ػًم فًُ نهجبحثخ رى فٍّ انًضأخخ ثٍٍ رقٍُخ انطجبػخ انشقًٍخ 19ٔانشكم)

 انهٍضس
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 ٔصف انؼًم انفًُ

 

 

 آيبل انغًبط

 

 

 

 اعى انفُبٌ

 

 

 ظهً ثبعزخذاو انزذسج انهًَٕ

 

انؼًم:ركٌٍٕ   

 

 

 

عى 45 × عى45  

 

 يقبعبد انؼًم

 

 أكشٌهك

 

 

 

 خبيخ انؼًم

 

 و2016ػبو 

 

 

 

 ربسٌخ إَزبخّ

 

 خذح

 

 

 يكبٌ إَزبخّ

 

 رقٍُخ انطجبػخ انشقًٍخ+ قطغ ثزقٍُخ انهٍضس

 

 

 انزقٍُخ 
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 انُزبئح: -
 اُزؾ٤ِ٤ٌخ ُزو٤٘بد ا٤ُِضس. الإٌٓبٗبدثبلاعزلبدح ٖٓ ٓؼبفشح ئٌٓب٤ٗخ ر٘ل٤ز أػٔبٍ ك٤٘خ هجبػ٤خ سه٤ٔخ  (1

 اُزؾ٤ِ٤ٌخ ُزو٤٘بد ا٤ُِضس ٣ضش١ ٓغبٍ اُطجبػخ اُشه٤ٔخ.  ٌٓب٤ٗبدالإ ك٢ ز٘ٞعاُ (2

أُضاٝعخ ث٤ٖ اُطجبػخ اُشه٤ٔخ ٝرو٤٘بد ا٤ُِضس أُز٘ٞػخ رؼذ ٖٓ اُذساعبد اُج٤٘٤خ اُز٢ رضش١ اُلٕ٘ٞ اُزؾ٤ِ٤ٌخ  (3

 ثؾٌَ ػبّ ٝرخقـ اُطجبػخ ثؾٌَ خبؿ.

ؽ٤ش رؼَٔ ػ٠ِ اُزٌبَٓ ث٤ٖ  ػلاهخ رٌب٤ِٓخاُزٌُ٘ٞٞع٤خ  ٝرو٤٘بد ا٤ُِضس كٖ اُطجبػخ اُشه٤ٔخ ئٕ اُؼلاهخ ث٤ٖ  (4

 ُٞفٍٞ ئ٠ُ كْٜ ؽ٢ُٞٔ.ٝا اُزخقق٤ٖ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انزصًٍى

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٔصف انؼًم انفًُ

 

انزُٕع فً  اعزخذاو انخطٕغ انًغزقًٍخ ٔانًبئهخ ٔانًُحٍُخ ٔالأشكبل  يفشداد انزكٌٍٕ:ٌظٓش

انُٓذعٍخ انًخزهفخ يثم انذائشح ٔانًغزطٍم ٔالأشكبل انغٍش يُزظًخ، َٔزح يُٓب ػلاقبد حققذ انزُٕع 

 ٔانزكشاس نزحقٍق الاٌقبع ٔالارضاٌ .

ٍٍ انخطٕغ رُفٍز يلايظ يزُٕػخ ػهى ٍْئخ خطٕغ عًٍكخ ثًقبعبد يخزهفخ، رُٕػذ يبث -

 انًغزقًٍخ ٔانًبئهخ، ٔانزً  رظٓش فً أغشاف انزصًٍى  ٔرُزًٓ ثًدًٕػخ يٍ انذٔائش .

رظٓش انزكٌُٕبد انًخزهفخ يٍ خلال) اعزٍحبء خضء يٍ انشكم انخبسخً نهذاسح الإنكزشٍَٔخ لإشبسح  -

يحققخ  كجٍش( ثزكشاس رشاكجً خضئً –انًشٔس ( حٍث رى ردشٌذْب ٔركشاسْب ثًقبعبد يخزهفخ )صغٍش 

 الإٌقبع.

 رظٓش رذسخبد انهٌٕ الأحًش ٔالأصفش فً انخهفٍخ يحققخ انظم ٔانُٕس. -

اعزخذاو رذسخبد انهٌٕ الأصفش ٔالأحًش ٔانجًُ فً ػُبصش انزصًٍى يحققخ انزدغٍى فً ػُبصش  -

 انؼًم انفًُ يٍ خلال انظم ٔانُٕس ، 

يحققاب انزجبٌٍ يغ انًدًٕػخ  اعزخذاو انهٌٕ الأعٕد فً أخضاء يٍ انزصًٍى ،حٍث رًٍض ثبنغٍبدح -

 انهٍَٕخ انًخزبسح.

 رحقٍق انشفبفٍخ فً انؼًم انفًُ ٔانزً رظٓش فً اندضء الأًٌٍ يٍ انزصًٍى . -

 ردشٌذي. الأعهٕة:

 

 انًفشداد انشيضٌخ:اعزهٓبو انًفشدح يٍ يقطغ داسح إنكزشٍَٔخ لإشبسح انًشٔس.

 

 

 انزقٍُخ:

 رُفٍز انزصًٍى ثزقٍُخ انطجبػخ انشقًٍخ ػهى خبيخ الأكشٌهك. -

 ( اعزخذاو ثشَبيح الأدٔثً فٕرٕشٕة( Adobe Photoshop  يٍ خلال ركشاس الإٌقبع حٍث رحقق

 انٕحذاد ثًقبعبد يخزهفخ ٔرشاثطٓب.

  اعزخذاو رقٍُخ انقطغ ثبنهٍض(سLaser cutting ،) ٍقطغ كهً ٔقطغ خضئً، فً ثؼط أخضاء ي

انزصًٍى ، ٔانًضأخخ ثٍٍ رقٍُزً انطجبػخ انشقًٍخ ٔرقٍُخ انقطغ ثبنهٍضس نزحقٍق سؤٌخ اثذاػٍخ 

 يغزحذثخ فً يدبل انطجبػخ.
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 انزٕصٍبد: -
  .ٓغبلاد اُلٕ٘ٞ أُخزِلخع٤ٔغ ُزو٤٘خ ا٤ُِضس ٝالاعزلبدح ٜٓ٘ب ك٢ أُخزِلخ اُزؾ٤ِ٤ٌخ  الإٌٓبٗبدالاٛزٔبّ ثذساعخ  (1

ٝٓخشعبد ئثذاػ٤خ هجبػ٤خ الاعزلبدح ٖٓ اُزخققبد أُؼشك٤خ أُخزِلخ ُِٞفٍٞ ئ٠ُ أػٔبٍ ك٤٘خ  ٝاُزش٤ًض   (2

 رؾَٔ كٌش ٓؼشك٢ عذ٣ذ.

 

 انًشاخغ

رٞظ٤ق سعّٞ الأهلبٍ ك٢ اعزؾذاس رق٤ٔٔبد هجبػ٤خ ّ (  2006أثٞ أُؼبه٢ ، دػبء ٓ٘قٞس )  .1
، سعبُخ ٓبعغز٤ش ، عبٓؼخ اُوبٛشح ، ٤ًِخ اُزشث٤خ اُ٘ٞػ٤خ ، ثؾش  ثطش٣وز٢ اُؾبؽخ اُؾش٣ش٣خ ٝاُطجبػخ اُشه٤ٔخ

ٓوذّ ك٢ أُإرٔش اُؼ٠ِٔ الأٍٝ ٤ٌُِخ اُزشث٤خ اُ٘ٞػ٤خ  عبٓؼخ أُ٘قٞسح ، ٓإرٔش اُزؼ٤ِْ اُ٘ٞػ٢ ٝدٝسٙ ك٢ اُز٤ٔ٘خ 

 اُجؾش٣خ ك٢ ػقش اُؼُٞٔخ .

بٕ، ٌٓزجخ أُغز 2، ه  اُزق٤ْٔ اُغشاك٢ٌ٤ّ (  2008اُؼشث٢ ، سٓض١ )  .2 َٔ   . ٔغ اُؼشث٢ ، ػ

اُز٤ُٞق ث٤ٖ هجبػخ اُؾبؽخ اُؾش٣ش٣خ ٝاُشه٤ٔخ ًٔذخَ لإصشاء ّ (  2008علآخ ، ػٔشٝ ٓؾٔذ ػ٢ِ )  .3
 ، سعبُخ دًزٞساح ، ٤ًِخ اُزشث٤خ اُل٤٘خ ، عبٓؼخ ؽِٞإ ، اُوبٛشح .اُطجبػخ ا٤ُذ٣ٝخ 

 .اُوبٛشح،داس اٌُزبة اُؼشث٢ ُِطجبػخ ٝاُ٘ؾش  ّ،1969، اُؾغٖ ثٖ ا٤ُٜضْ ، أؽٔذ عؼ٤ذ،اُذٓشداػ .4

سعبُخ ٓبعغز٤ش،  ،رق٤ْٔ ٝث٘بء ٤ُضس فِت ٓنخٞؿ ثذ٣ٞداد ٤ُضس٣خ ّ،2009اُضٝثب٢ٗ، ٓؾٔذ أؽٔذ، .5

 أُؼٜذ اُؼب٢ُ ُجؾٞس ا٤ُِضس ٝرطج٤وبرٚ،عبٓؼخ دٓؾن.

 .،ٌٓخ،٤ًِخ اُؼِّٞ،عبٓؼخ أّ اُوشٟا٤ُِضس ٝرطج٤وبرٚ اُِؾ٤ب٢ٗ،عؼٞد ثٖ ؽ٤ٔذ، .6

ٓغِخ اُؼِّٞ اُؼِّٞ الإٗغب٤ٗخ  ثؾش ٓ٘ؾٞس،،عٔب٤ُبد اُؾلش ثأؽؼخ ا٤ُِضسّ، 2012ػٔش،ٓؾٔذ ثبثٌش ػٔش،  .7

 ٝالاهزقبد٣خ، عبٓؼخ اُغٞدإ.

اعزؾذاس رق٤ٔٔبد هجبػ٤خ ٓؼبفشح ثبلاعزلبدح ٖٓ رو٤٘خ ،2013اُـٔبط،آٓبٍ ػجذاُشؽٖٔ، .8
 ،سعبُخ ٓبعغز٤ش،عبٓؼخ أُِي ػجذاُؼض٣ض،عذح.اُلشاًزبٍ

اُؾٌَ اُخبسع٢ ُِ٘ظْ اُذ٣٘ب٤ٌ٤ٓخ ُ٘ظش٣خ اُلٞم٠ أُ٘ظٔخ ك٢ أُٞائغ  ،2013، ٓ٘بٍ ػجذٙ،اُغ٤ٞد .9
 سعبُخ ٓبعغز٤ش،عبٓؼخ أُِي ػجذاُؼض٣ض،عذح.،ًٔقذس لاثزٌبس رق٤ٔٔبد هجبػ٤خ

 

References 
1-Abu Al-Maati, Prayer Mansour (2006), Employing Children's Fees in the 

Development of Print Designs in Silk Screen and Digital Printing, Master's thesis, 

Cairo University, Faculty of Quality Education, research presented at the first 

Scientific Conference of the Faculty of Quality Education of Mansura University, 

Congress on Qualitative Education and Its Role in Human Development in the Age of 

Globalization. 

2-Arabic, Ramzi (2008) Graphic Design, i2, Arab Society Library, Amman. 

3-Salama, Amr Muhammad Ali (2008) Synthesis Between Silk and Digital Screen 

Printing as an Entry Point to Enrich Manual Printing, Ph.D. thesis, Faculty of Art 

Education, University of Halwan, Cairo. 

4-The Arab Book Printing and Publishing House, Cairo. 

5-Zobani, Mohamed Ahmed, 2009, Design and Construction of a Solid Laser 

Amplified Laser Diode, Master's Thesis, Higher Institute for Laser Research and 

Applications, University of Damascus. 

6-Lahiyani, Saud bin Hamid, Laser and Applications, Faculty of Science, Umm 

Qatari University, Mecca. 

7-Omar, Mohamed Babacar Omar, 2012, Laser Engraving Aesthetics, Research, 

Journal of Humanities and Economics, University of Sudan. 



 
 

 

DOI: 10.33193/JALHSS.75.2022.627 

190 

8- AL GHAMMAS, Amal Abdur Rahman, 2013, Developing Contemporary 

Typographical Designs Using Fractal Technology, Master's Thesis, King Abdulaziz 

University, Jeddah. 

9-Alciod, Manal Abdu, 2013, The External Form of Dynamic Systems of Chaos 

Theory Organized in Fluids as a Source of Design Typography, Master's Thesis, King 

Abdu'a University, Jeddah. 

 

 انًشاخغ الأخُجٍخ

1) William R. Newman, "Newton's Early Optical Theory and its Debt to Chymistry," 

in Danielle Jacquart and Michel Hochmann, eds., Lumière et vision dans les sciences 

et dans les arts (Geneva: Droz, 2010). 

2) Margaret Gullan-Whur (1998). Within Reason: A Life of Spinoza. Jonathan Cape. 

3) Don Nardo,Lasers,Lucent,2003 

4) http://mz-mz.net/68730/ 

5) http://the-best-decoration.blogspot.com/2015_04_01_archive.html 

الانكزشٍَٔخ: شٔاثػان  

1. https://www.pinterest.com/pin/115264071692926584/  

2. http://lasereg.sharpcnclaser.com/%D8%B9%D8%B4%D8%B1-

%D8%A7%D9%81%D9%83%D8%A7%D8%B1-

%D9%88%D9%86%D8%B5%D8%A7%D8%A6%D8%AD-

%D9%84%D9%84%D8%AA%D9%82%D8%B7%D9%8A%D8%B9-

%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%81%D8%B1-

%D8%A8%D8%A7%D9%84%D9%84%D9%8A 

3. http://www.belarabinews.net/news/188395.html 

4. https://dreamsnew.org/%D8%A7%D9%86%D9%88%D8%A7%D8%B9_%D8%A

7%D9%84%D9%84%D9%8A%D8%B2%D8%B1_%D8%AA%D8%B9%D8%B1%

D9%81_%D8%B9%D9%84%D9%89_%D8%A7%D8%B4%D9%83%D8%A7%D9

%84_%D8%A7%D9%84%D9%84%D9%8A%D8%B2%D8%B1_%D8%A7%D9%8

4%D8%B9/ 

5. https://www.google.com/imgres?imgurl=http://1.bp.blogspot.com/-

ADz6KpY8LAE/VR1r5nENrfI/AAAAAAAABcM/KcdeK-yJHD8/w1200-h630-p-k-

no-nu/1.jpg&imgrefurl=http://the-best-

decoration.blogspot.com/2015/04/3.html&h=630&w=1200&tbnid=aHrLfd7J0aKtbM

&tbnh=163&tbnw=310&usg=AI4_-

kQPKy3s4pX1ma9hxLhESAzHjc3e6w&vet=1&docid=RG3emzGKr5kF5M&itg=1&

hl=ar#imgrc=aHrLfd7J0aKtbM&imgdii=s-WzqgPiNFQ2-M 

6. https://www.shutterstock.com/video/clip-8461045-building-light-show-g20-

brisbane-festival-color 

7. https://popularkinetics.wordpress.com/ 

8. https://laser48.ru/%D0%BB%D0%B0%D0%B7%D0%B5%D1%80%D0%BD%D0

%B0%D1%8F-

%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%B2%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0

%BA%D0%B0/%D1%82%D0%BA%D0%B0%D0%BD%D1%8C 

9. https://sabemais.pt/informacao2/2/25538/100 

http://mz-mz.net/68730/
http://the-best-decoration.blogspot.com/2015_04_01_archive.html
https://www.pinterest.com/pin/115264071692926584/
http://lasereg.sharpcnclaser.com/%D8%B9%D8%B4%D8%B1-%D8%A7%D9%81%D9%83%D8%A7%D8%B1-%D9%88%D9%86%D8%B5%D8%A7%D8%A6%D8%AD-%D9%84%D9%84%D8%AA%D9%82%D8%B7%D9%8A%D8%B9-%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%81%D8%B1-%D8%A8%D8%A7%D9%84%D9%84%D9%8A
http://lasereg.sharpcnclaser.com/%D8%B9%D8%B4%D8%B1-%D8%A7%D9%81%D9%83%D8%A7%D8%B1-%D9%88%D9%86%D8%B5%D8%A7%D8%A6%D8%AD-%D9%84%D9%84%D8%AA%D9%82%D8%B7%D9%8A%D8%B9-%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%81%D8%B1-%D8%A8%D8%A7%D9%84%D9%84%D9%8A
http://lasereg.sharpcnclaser.com/%D8%B9%D8%B4%D8%B1-%D8%A7%D9%81%D9%83%D8%A7%D8%B1-%D9%88%D9%86%D8%B5%D8%A7%D8%A6%D8%AD-%D9%84%D9%84%D8%AA%D9%82%D8%B7%D9%8A%D8%B9-%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%81%D8%B1-%D8%A8%D8%A7%D9%84%D9%84%D9%8A
http://lasereg.sharpcnclaser.com/%D8%B9%D8%B4%D8%B1-%D8%A7%D9%81%D9%83%D8%A7%D8%B1-%D9%88%D9%86%D8%B5%D8%A7%D8%A6%D8%AD-%D9%84%D9%84%D8%AA%D9%82%D8%B7%D9%8A%D8%B9-%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%81%D8%B1-%D8%A8%D8%A7%D9%84%D9%84%D9%8A
http://lasereg.sharpcnclaser.com/%D8%B9%D8%B4%D8%B1-%D8%A7%D9%81%D9%83%D8%A7%D8%B1-%D9%88%D9%86%D8%B5%D8%A7%D8%A6%D8%AD-%D9%84%D9%84%D8%AA%D9%82%D8%B7%D9%8A%D8%B9-%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%81%D8%B1-%D8%A8%D8%A7%D9%84%D9%84%D9%8A
http://lasereg.sharpcnclaser.com/%D8%B9%D8%B4%D8%B1-%D8%A7%D9%81%D9%83%D8%A7%D8%B1-%D9%88%D9%86%D8%B5%D8%A7%D8%A6%D8%AD-%D9%84%D9%84%D8%AA%D9%82%D8%B7%D9%8A%D8%B9-%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%81%D8%B1-%D8%A8%D8%A7%D9%84%D9%84%D9%8A
http://www.belarabinews.net/news/188395.html
https://dreamsnew.org/%D8%A7%D9%86%D9%88%D8%A7%D8%B9_%D8%A7%D9%84%D9%84%D9%8A%D8%B2%D8%B1_%D8%AA%D8%B9%D8%B1%D9%81_%D8%B9%D9%84%D9%89_%D8%A7%D8%B4%D9%83%D8%A7%D9%84_%D8%A7%D9%84%D9%84%D9%8A%D8%B2%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%B9/
https://dreamsnew.org/%D8%A7%D9%86%D9%88%D8%A7%D8%B9_%D8%A7%D9%84%D9%84%D9%8A%D8%B2%D8%B1_%D8%AA%D8%B9%D8%B1%D9%81_%D8%B9%D9%84%D9%89_%D8%A7%D8%B4%D9%83%D8%A7%D9%84_%D8%A7%D9%84%D9%84%D9%8A%D8%B2%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%B9/
https://dreamsnew.org/%D8%A7%D9%86%D9%88%D8%A7%D8%B9_%D8%A7%D9%84%D9%84%D9%8A%D8%B2%D8%B1_%D8%AA%D8%B9%D8%B1%D9%81_%D8%B9%D9%84%D9%89_%D8%A7%D8%B4%D9%83%D8%A7%D9%84_%D8%A7%D9%84%D9%84%D9%8A%D8%B2%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%B9/
https://dreamsnew.org/%D8%A7%D9%86%D9%88%D8%A7%D8%B9_%D8%A7%D9%84%D9%84%D9%8A%D8%B2%D8%B1_%D8%AA%D8%B9%D8%B1%D9%81_%D8%B9%D9%84%D9%89_%D8%A7%D8%B4%D9%83%D8%A7%D9%84_%D8%A7%D9%84%D9%84%D9%8A%D8%B2%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%B9/
https://dreamsnew.org/%D8%A7%D9%86%D9%88%D8%A7%D8%B9_%D8%A7%D9%84%D9%84%D9%8A%D8%B2%D8%B1_%D8%AA%D8%B9%D8%B1%D9%81_%D8%B9%D9%84%D9%89_%D8%A7%D8%B4%D9%83%D8%A7%D9%84_%D8%A7%D9%84%D9%84%D9%8A%D8%B2%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%B9/
https://www.google.com/imgres?imgurl=http://1.bp.blogspot.com/-ADz6KpY8LAE/VR1r5nENrfI/AAAAAAAABcM/KcdeK-yJHD8/w1200-h630-p-k-no-nu/1.jpg&imgrefurl=http://the-best-decoration.blogspot.com/2015/04/3.html&h=630&w=1200&tbnid=aHrLfd7J0aKtbM&tbnh=163&tbnw=310&usg=AI4_-kQPKy3s4pX1ma9hxLhESAzHjc3e6w&vet=1&docid=RG3emzGKr5kF5M&itg=1&hl=ar#imgrc=aHrLfd7J0aKtbM&imgdii=s-WzqgPiNFQ2-M
https://www.google.com/imgres?imgurl=http://1.bp.blogspot.com/-ADz6KpY8LAE/VR1r5nENrfI/AAAAAAAABcM/KcdeK-yJHD8/w1200-h630-p-k-no-nu/1.jpg&imgrefurl=http://the-best-decoration.blogspot.com/2015/04/3.html&h=630&w=1200&tbnid=aHrLfd7J0aKtbM&tbnh=163&tbnw=310&usg=AI4_-kQPKy3s4pX1ma9hxLhESAzHjc3e6w&vet=1&docid=RG3emzGKr5kF5M&itg=1&hl=ar#imgrc=aHrLfd7J0aKtbM&imgdii=s-WzqgPiNFQ2-M
https://www.google.com/imgres?imgurl=http://1.bp.blogspot.com/-ADz6KpY8LAE/VR1r5nENrfI/AAAAAAAABcM/KcdeK-yJHD8/w1200-h630-p-k-no-nu/1.jpg&imgrefurl=http://the-best-decoration.blogspot.com/2015/04/3.html&h=630&w=1200&tbnid=aHrLfd7J0aKtbM&tbnh=163&tbnw=310&usg=AI4_-kQPKy3s4pX1ma9hxLhESAzHjc3e6w&vet=1&docid=RG3emzGKr5kF5M&itg=1&hl=ar#imgrc=aHrLfd7J0aKtbM&imgdii=s-WzqgPiNFQ2-M
https://www.google.com/imgres?imgurl=http://1.bp.blogspot.com/-ADz6KpY8LAE/VR1r5nENrfI/AAAAAAAABcM/KcdeK-yJHD8/w1200-h630-p-k-no-nu/1.jpg&imgrefurl=http://the-best-decoration.blogspot.com/2015/04/3.html&h=630&w=1200&tbnid=aHrLfd7J0aKtbM&tbnh=163&tbnw=310&usg=AI4_-kQPKy3s4pX1ma9hxLhESAzHjc3e6w&vet=1&docid=RG3emzGKr5kF5M&itg=1&hl=ar#imgrc=aHrLfd7J0aKtbM&imgdii=s-WzqgPiNFQ2-M
https://www.google.com/imgres?imgurl=http://1.bp.blogspot.com/-ADz6KpY8LAE/VR1r5nENrfI/AAAAAAAABcM/KcdeK-yJHD8/w1200-h630-p-k-no-nu/1.jpg&imgrefurl=http://the-best-decoration.blogspot.com/2015/04/3.html&h=630&w=1200&tbnid=aHrLfd7J0aKtbM&tbnh=163&tbnw=310&usg=AI4_-kQPKy3s4pX1ma9hxLhESAzHjc3e6w&vet=1&docid=RG3emzGKr5kF5M&itg=1&hl=ar#imgrc=aHrLfd7J0aKtbM&imgdii=s-WzqgPiNFQ2-M
https://www.google.com/imgres?imgurl=http://1.bp.blogspot.com/-ADz6KpY8LAE/VR1r5nENrfI/AAAAAAAABcM/KcdeK-yJHD8/w1200-h630-p-k-no-nu/1.jpg&imgrefurl=http://the-best-decoration.blogspot.com/2015/04/3.html&h=630&w=1200&tbnid=aHrLfd7J0aKtbM&tbnh=163&tbnw=310&usg=AI4_-kQPKy3s4pX1ma9hxLhESAzHjc3e6w&vet=1&docid=RG3emzGKr5kF5M&itg=1&hl=ar#imgrc=aHrLfd7J0aKtbM&imgdii=s-WzqgPiNFQ2-M
https://www.google.com/imgres?imgurl=http://1.bp.blogspot.com/-ADz6KpY8LAE/VR1r5nENrfI/AAAAAAAABcM/KcdeK-yJHD8/w1200-h630-p-k-no-nu/1.jpg&imgrefurl=http://the-best-decoration.blogspot.com/2015/04/3.html&h=630&w=1200&tbnid=aHrLfd7J0aKtbM&tbnh=163&tbnw=310&usg=AI4_-kQPKy3s4pX1ma9hxLhESAzHjc3e6w&vet=1&docid=RG3emzGKr5kF5M&itg=1&hl=ar#imgrc=aHrLfd7J0aKtbM&imgdii=s-WzqgPiNFQ2-M
https://www.shutterstock.com/video/clip-8461045-building-light-show-g20-brisbane-festival-color
https://www.shutterstock.com/video/clip-8461045-building-light-show-g20-brisbane-festival-color
https://popularkinetics.wordpress.com/
https://laser48.ru/%D0%BB%D0%B0%D0%B7%D0%B5%D1%80%D0%BD%D0%B0%D1%8F-%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%B2%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%BA%D0%B0/%D1%82%D0%BA%D0%B0%D0%BD%D1%8C
https://laser48.ru/%D0%BB%D0%B0%D0%B7%D0%B5%D1%80%D0%BD%D0%B0%D1%8F-%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%B2%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%BA%D0%B0/%D1%82%D0%BA%D0%B0%D0%BD%D1%8C
https://laser48.ru/%D0%BB%D0%B0%D0%B7%D0%B5%D1%80%D0%BD%D0%B0%D1%8F-%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%B2%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%BA%D0%B0/%D1%82%D0%BA%D0%B0%D0%BD%D1%8C
https://laser48.ru/%D0%BB%D0%B0%D0%B7%D0%B5%D1%80%D0%BD%D0%B0%D1%8F-%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%B2%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%BA%D0%B0/%D1%82%D0%BA%D0%B0%D0%BD%D1%8C
https://sabemais.pt/informacao2/2/25538/100


 
 

 

DOI: 10.33193/JALHSS.75.2022.627 

191 

10. http://the-best-decoration.blogspot.com/2015/04/6-special-effects.html 

11. https://imgur.com/gallery/laLtk 

12. https://www.pinterest.com/pin/376613587595622438/ 

13. https://www.istockphoto.com/photo/closeup-of-electronic-circuit-board-with-

microchips-gm514223700-87978523 

14. https://www.solucoesindustriais.com.br/empresa/eletricidade-e-

eletronica/montecnica/produtos/eletroeletronica/fornecedor-de-placa-de-circuito-

impresso 

 

 

 

http://the-best-decoration.blogspot.com/2015/04/6-special-effects.html
https://imgur.com/gallery/laLtk
https://www.pinterest.com/pin/376613587595622438/
https://www.istockphoto.com/photo/closeup-of-electronic-circuit-board-with-microchips-gm514223700-87978523
https://www.istockphoto.com/photo/closeup-of-electronic-circuit-board-with-microchips-gm514223700-87978523
https://www.solucoesindustriais.com.br/empresa/eletricidade-e-eletronica/montecnica/produtos/eletroeletronica/fornecedor-de-placa-de-circuito-impresso
https://www.solucoesindustriais.com.br/empresa/eletricidade-e-eletronica/montecnica/produtos/eletroeletronica/fornecedor-de-placa-de-circuito-impresso
https://www.solucoesindustriais.com.br/empresa/eletricidade-e-eletronica/montecnica/produtos/eletroeletronica/fornecedor-de-placa-de-circuito-impresso

