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  الملخص
المناخي وارتفاع درجات الحرارة عالميًا، وخاصة في منطقة الشرق الأوسط وبالتحديد المملكة نظرًا للتغير 

التي تسرّع  (UVA/UVB) العربية السعودية، ازدادت الحاجة إلى وسائل فعّالة للحماية من الأشعة الضارة

ة أو المشي تحت أشعة شيخوخة الجلد وتزيد التصبغات، خصوصًا على اليدين أثناء قيادة السيارة أو الدراج

الشمس المباشرة. وغالبًا ما تفتقر الحلول التقليدية إلى المتانة، والراحة، والاستدامة. استجابة لذلك، تم تجهيز قفاز 

وثاني  (ZnO) والمعززة بجسيمات أكسيد الزنك (Tencel) وقائية باستخدام ألياف طبيعية وصديقة للبيئة التنسل

تمتاز هذه الألياف بقدرتها على امتصاص الرطوبة وتنظيم درجة الحرارة، مما يقلل من  .(TiO₂) أكسيد التيتانيوم

تراكم العرق ويحد من فرص نمو البكتيريا. كما أن التركيب البنائي للنسيج وفر مستوىً عالٍ من الراحة الملبسية، 

 .الظروف المناخية الحارة حيث يجمع بين النعومة، المرونة، وهو ما جعل القفاز مريحًا للاستخدام حتى في

قدمّت أفضل أداء متكامل، حيث حققت معامل  TiO₂ ( من (%0.5وأظهرت النتائج أن العينة المعالجة بتركيز 

 ، وخصائص ميكانيكية فائقة )طاقة الانضغاط(UPF = 100) جودة للحماية من الأشعة فوق البنفسجية

، بالإضافة إلى مقاومة ميكروبية كاملة  (100) ى حمل، السمك عند أقص100)  (، رجوعية الانضغاط )(73.91

 كما سجلت هذه العينة أكبر مساحة مثالية %100بنسبة   E . Coliو Staphylococcus aureusضد كل من 

، مما يشير إلى أن هذا التركيز هو الأمثل لتجهيز قفازات وقائية  (96.273) وأعلى معامل جودة (673.91)

في إنتاج منسوجات وقائية  TiO₂ نتائج الإمكانات الكبيرة لأقمشة التنسل المعالجة بجسيماتتؤكد هذه ال.Eمستدامة

مستدامة، توفر حماية فعّالة للبشرة من الأشعة فوق البنفسجية، تحد من النمو البكتيري، وتحقق في الوقت ذاته 

المناخية القاسية في المملكة العربية راحة ملبسية عالية، ما يجعل هذا القفاز ابتكارًا عمليًا وموثوقًا للظروف 

  السعودية.
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ABSTRACT 
Due to climate change and the global rise in temperatures, particularly in the Middle 

East and specifically in Saudi Arabia, the need for effective means of protection 

against harmful ultraviolet rays (UVA/UVB) has increased. These rays accelerate skin 

aging and cause hyperpigmentation, especially on the hands during driving, cycling, 

or walking under direct sunlight. Traditional solutions often lack durability, comfort, 

and sustainability. These fibers are characterized by their ability to absorb moisture 

and regulate temperature, thereby reducing sweat accumulation and limiting bacterial 

growth. The structural properties of the fabric provided a high level of clothing 

comfort, combining softness and flexibility, which made the glove comfortable to use 

even in hot climatic conditions. The results showed that the sample treated with 0.5% 

TiO₂ demonstrated the best integrated performance, achieving an Ultraviolet 

Protection Factor (UPF) of 100, outstanding mechanical properties (compression 

energy = 73.91, compression resilience = 100, thickness at maximum load = 100), in 

addition to complete antimicrobial resistance against both Staphylococcus aureus 

and E. coli (100%). This sample also recorded the largest ideal area (673.91) and the 

highest quality factor (96.273), indicating that this concentration is optimal for the 

preparation of sustainable protective gloves. These findings confirm the great 

potential of Tencel fabrics treated with TiO₂ nanoparticles in producing sustainable 

protective textiles that provide effective skin protection against ultraviolet radiation, 

limit bacterial growth, and simultaneously ensure high clothing comfort, making this 

glove a practical and reliable innovation for the harsh climatic conditions of Saudi 

Arabia. 

Keywords: Preparation, Protective Gloves, Sustainability, protection, Ultraviolet 

Radiation, Bacteria. 
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 مقدمة 

الشمس هي إحدى وسائل الحياة على سطح الكرة الأرضية وبالرغم من أن أشعتها هامة لكى يحصل الإنسان على 

الدفء من برودة الطقس أو لبناء العظام ومساعدة الجلد على إنتاج فيتامين )د ( أو تمكننا منن الريينا لقنوة ضنوئها 

وخاصة في وقت ذروتها وحندة أشنعتها ونجند أن إلا أن هناك جوانب سلبية تتصل بإفراط التعرض لأشعة الشمس 

الضرر يرتبط بشكل كبير بأشعتها فوق البنفسجية التي أصبحت تنفنذ منن خنلال الغنلاف الجنوي لتصنل النى سنطح 

الأرض نتيجة لعامل التلنو  ومنا أحدثنة منن تلنك وتبكنل طبقنة الأوزون ممنا أدى لتعنرض الإنسنان النى جرعنات 

 ية حيث أنها سبب للإصابة بالتهابات وسرطان الجلد. متباينة من الأشعة فوق البنفسج

Hockberger ,P., 2002, p.561) ) 

تعد المملكة واحدة من أكثر المناطق العالم تأثرا بإشعاع الشمس المباشر وذلك لمرور مدار السنرطان بهنا وصنفاء 

سنناعة سننويا فنني أي  0033سنمائها معظنم أوقننات السننة وعنندد سناعات سنطوع الشننمس لا تقنل فنني المتوسنط عنن 

منطقننة مننن مننناطق المملكننة، وتتفنناوت درجننات الحننرارة فنني مختلننك مننناطق المملكننة، وتتميننز عمومننا بالارتفنناع 

الشننديد، وتعتبننر الحننرارة مننن أهننم العناصننر المناخيننة الأساسننية لتأثيرهننا القننوي فنني العناصننر المناخيننة الأخننرى.   

 (44، ص 0333)وزارة التعليم العالي، 

 تسننببها الأشننعة فننوق البنفسننجية التننيأضننرار ( عننن 2،9، ص0332)بننرو ، أبننو قاسننم ، راسننة وقنند نوهننت د

(UVA/UVB)   وذكرت أنها من العوامل البيئية الضارة التي تؤثر بشكل مباشر على صنحة الجلند، إذ يمكنن أن

المروننة، وتكنوّن تؤدي إلى أضرار واسعة النطاق تشمل تسريع شيخوخة البشرة، زيادة التصبغات الجلدية، فقدان 

التجاعيد. كما أن التعرض الطويل والمستمر للأشعة فوق البنفسجية يعُد من أبرز عوامل الإصابة بسرطان الجلد، 

بمننا فنني ذلننك سننرطان الخلايننا القاعديننة، وسننرطان الخلايننا الحرشننفية، وسننرطان الميلانومننا، وهننو النننوع الأكثننر 

جة ارتفناع شندة الشنمس وارتفناع درجنات الحنرارة، ممنا يزيند خطورة. وتزداد هذه المخاطر في فصل الصيك نتي

  من تعرض مناطق الجلد المكشوفة مثل اليدين، الوجه، الرقبة، والأطراف لهذه الأشعة الضارة.

إضافةً إلى ذلك، فإن ارتفاع درجات الحرارة في الصيك ينؤدي إلنى زينادة التعنرق، وهنو اسنتجابة طبيعينة للجسنم 

تننه. يمكننن أن يكننون التعننرق ناتجًننا عننن عوامننل متعننددة تشننمل النشنناط البنندني، الرطوبننة للحفنناظ علننى درجننة حرار

العالية، ارتداء ملابس غير مناسبة، النظام الغذائي، التنوتر النفسني، والاسنتجابة الحرارينة الفردينة. يخلنق التعنرق 

حتمالينة الالتهابنات الجلدينة بيئة رطبة على سطح الجلند، منا يعنزز نمنو البكتيرينا والفطرينات، ويسناهم فني زينادة ا

 .وتهيج البشرة، خاصة في مناطق اليدين والوجه والأطراف المكشوفة

هناك العديد من الطرق لحماية بشرتنا منن أشنعة الشنمس وحرارتهنا، اسنتخدام كنريم الوقاينة منن الشنمس، وتجننب 

ة أن المنسنوجات غطناء وقنائي الإشعاع الشمسني عنالي الكثافنة، وارتنداء الملابنس الواقينة ومنن الممارسنات العامن

دور فنني حمايننة الجلنند البشننري مننن  البنفسننجية. وللملابننسيمكننن أن تننوفر لنننا الحمايننة اللازمننة مننن الأشننعة فننوق 

الإشعاعات فوق البنفسجية الضارة والعوامل المؤثرة على مقاومة نفاذ الأشعة فوق البنفسجية مثل معامنل التغطينة 

ونوع الخامات. يستمر تقدم الجيل الجديد من الملابس فهناك بعض المواد النسيجية التني تتمينز بخصنائص هيكلينة 

حكم في انتقال الأشعة فوق البنفسجية، هذا يوفر مقاومة لاختراق الأشعة فوق البنفسجية منن وفيزيائية وكيميائية للت

 البنفسنجية. فنوق خلال الأقمشة، ويمكن للتجهينزات النهائينة أن تحسنن حماينة جلند الإنسنان منن التعنرض للأشنعة

Ray, A., et al, 2020, p.243,244) ) 

حالة الصحية للجسم فعلى سبيل المثنال أظهنرت الملابنس المصننعة منن الملبس يعتبر أداة مهمة للتحكم في تكيك ال

ألياف صناعية مقدرة كبيرة على الاحتفاظ بالبكتيريا داخلها خصوصاً في فصل الصيك نتيجة للتعرق ممنا يجعلهنا 

لعندم وسيلة لنقل الأمراض فمثلاً الجوارب المصنوعة من الألياف الصناعية تؤدي إلى الإصابة بفطريات القندمين 

قدرتها على امتصاص العرق مما ينتج عنها التهابات جلدية وتقرحات. كما أن التعرض المفرط للشمس والحنرارة 

 ايضاً يعرض الأنسان للإصابة بالعديد من الأمراض الجلدية مثل: الأكزيما، والجرب، والالتهابات الجلدية. 

 (03، ص0303)اليمني، 

ت الوقائية التي تسهم في حماية مرتديها  أثناء قيامة بالعديد منن المهنام خنلال القفازات الواقية إحدى أنواع المكملا

يوم العمل العادي مثل القطع، والكسر، والثقب والتعنرض للحنرارة ولمنس الأسنطح البناردة والسناخنة، والتعنرض 

ولوجيننة  والمخنناطر للأشننعة تحننت الحمننراء ، والأشننعة السننينية، والأشننعة فننوق البنفسننجية والمننواد الكيميائيننة والبي

الكهربائية حيث أن يند الإنسنان لهنا بنينة تشنريحية معقندة تمكنننا منن أداء مجموعنة متنوعنة منن المهنام والحركنات 
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الدقيقة القوية والسريعة والحركات المتكررة بدقة عالية لذا تستخدم القفازات الواقية لحماية أيدي العاملون في هنذه 

 (Khanlari P., et al,2023, P.2عد على أداء مهامهم كما ينبغي. )المجالات من الأذى وبالتالي تسا

تعتبر القفازات الوقائية أساسية في العديد من جوانب حياتنا، حيث تقدم الراحة والحماية وتساهم في أداء مجموعنة 

ينة مثنل متنوعة من الأنشطة، بما في ذلك المجنال الطبني والمختبنرات والمجنال الصنناعي وحتنى الأنشنطة الترفيه

القيادة والرياضة. فهي تضمن سلامة مرتديها من خلال توفيرها مجموعة متنوعة من المنواد والتصناميم المناسنبة 

 ( (Indumathi,T.R.,& Ilakya, A.,2024, P.127لمتطلبات معينة.  

هنا دوراً ( أننه خنلال تناريل البشنرية كنان لتطنور المعالجنات النهائينة للأقمشنة ووظائف2، ص0302وذكر )العلني، 

كبيراً، وحالياً فإن التحسن في معايير الحياة يتطلب إنتناج أقمشنة بوظنائك جديندة نظنراً للاحتياجنات المتغينرة مثنل 

تأمين الراحنة الفيزيولوجينة للإنسنان خنلال الظنروف الحرارينة الصنعبة كمنا فني ملابنس العمنل الخارجينة ولبنا  

ة وأقمشننة ذاتيننة التنظيننك ومننؤخرة للهننب ومقاومننة للبلننل الرياضننة، وتطننوير أقمشننة قننادرة علننى الننتحكم بننالحرار

 والحشرات وغيرها. بحيث تدوم المعالجات أكبر وقت ممكن.

( أهمية تعديل أسطح المنسوجات إذ يمكنن تطنوير منواد جديندة 22، ص 0302أوضحت دراسة )شروف، سفور، 

الأقمشة للحصول علنى أقمشنة وظيفينة لم تستخدم من قبل، أو إضافة خصائص جديدة للمواد المتوفرة مثل معالجة 

كالأقمشة المقاومة للبكتيريا. والمقاومة للأشعة فوق البنفسجية، وغيرها الكثير منن الخصنائص فعلنى سنبيل المثنال 

تتمتع بعض الأكاسنيد المعدنينة مثنل: أكسنيد الزننك وأكسنيد التيتنانيوم بالعديند منن الخصنائص التني تجعلهنا مناسنبة 

ة النهائينة للأقمشنة، مثنل مؤشنرات الانكسنار العالينة المجنال المحظنور الواسنع، التوافنق منع للاستخدام في المعالج

 الجلد والاستقرار الكيميائي في درجات الحرارة العالية.

في هذه الدراسة تم استخدام قماش تريكو بخامة ذات أصل طبيعي سنليلوزي ومعالجتهنا بأسنتخدام أكاسنيد المعنادن 

أن الاليناف السنليلوزية المتجنددة، Abdul Basit,A., et al,2018,P.230) اسنة )الطبيعية حينث وأوضنحت در

مثل التنسل تجمع بين مزايا الألياف الطبيعية والاصطناعية وتوفر خصائص فريدة في المنسوجات.إنتاجها صديق 

 للبيئة وخالٍ من التلو .

منن الأليناف التحويلينة  (Lyocell) الليوسييلبنأن أليناف التنسنل أو  (57، ص0322)محمنود، وأوضنحت دراسنة

المنتجة من السيليلوز المتجدد، حيث يتم الحصول عليها من لنب شنجر الأوكنالبتو . وتمتناز هنذه الأليناف بملمنس 

وانسدال مشابهين لألياف الرايون، إلا أنها تتفوق عليها بمتانة أعلى ودرجة انكماش أقل، إضافةً إلى قدرتها الجيدة 

، النذي (Tencel) تينسيلة ومقاومنة التجعند. ويعُنرف الاسنم التجناري لهنذه الأليناف باسنم على امتصاص الرطوب

وتتمتننع ألينناف التنسننل بمننزيج فرينند مننن الخصننائص  .ارتننبط بالابتكننارات الحديثننة فنني مجننال الألينناف المسننتدامة

ما يجعلهنا أكثنر متاننة % من قوتها الجافة عند تعرضها للرطوبة، م97الميكانيكية والوظيفية، إذ تحتفظ بما يقارب 

مقارنةً بالقطن في الظروف الرطبنة. كمنا تظُهنر مقاومنة عالينة للقطنع تفنوق أليناف الفسنكوز وغيرهنا منن الأليناف 

السليلوزية، بالإضافة إلى ثبات أبعاد متميز يظهر فني انخفناض معندلات الانكمناش عنند ملامسنتها للمناء. وبفضنل 

نسننيجية حديثننة ومسننتدامة أثبتننت جنندارتها فنني التطبيقننات الوقائيننة، هنذه الخصننائص، بننرزت ألينناف التنسننل كخامننة 

 خصوصًا في مجالات تتطلب المتانة، الراحة، والاستدامة البيئية.

( أن مننن 459،452، ص0300(؛ )الغزالنني، و خننرون،73،72، ص 0302وذكننرت دراسننتي )دينناب، و خننرون،

لينة علنى امتصناص الرطوبنة، حينث تمنتص المناء أهم خصنائص أليناف التنسنل تتمينز أليناف التينسنل بقندرتها العا

بشكل أفضل من القطن، مع قدرة فائقة على التخلص من السوائل الزائدة مثل العرق وإطلاقها بسرعة إلى الغلاف 

الجوي، الأمر الذي يحسن من التبريد الحنراري وينوفر راحنة إضنافية للمرتندي. كمنا أن صنباغتها أفضنل مقارننة 

منن الناحينة الملبسنية، تمتناز أقمشنة .لاً عن ثباتهنا العنالي تجناه القلوينات مقارننة بالفسنكوزبالقطن أو الفسكوز، فض

التنسل بنعومة تفنوق الحرينر وبنرودة أعلنى منن الكتنان، ممنا يمنحهنا ملمسًنا لطيفًنا ومريحًنا عنند ملامسنتها للبشنرة 

بخار الماء العالية ومقاومتها المنخفضنة بفضل بنية أليافها الملساء. كما أنها توفر راحة حرارية جيدة بفضل نفاذية 

للانتقنال الحنراري. وبالإضنافة إلنى ذلنك، فنإن معندل نمننو البكتيرينا علنى أليناف التنسنل أقنل بكثينر مقارننة بننالقطن 

والألياف الاصطناعية، حيث أظهرت الدراسات أن الألياف الصناعية قد تشهد زيادة فني نمنو البكتيرينا تصنل إلنى 

كنل هنذه الخصنائص تجعنل منن أليناف التنسنل خينارًا مبتكنرًا يجمنع بننين .يوجند علنى التنسنلمنرة أكثنر ممنا  0333

، ممننا يجعلهننا مثاليننة لصننناعة الملابننس الوقائيننة المتعننددة الوظننائك، خصوصًننا فنني الراحيية، الأمييان، وااسييتدامة

 .الظروف المناخية القاسية
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وثناني  (ZnO) مثنل أكسنيد الزننك أكاسييد المعيادنة تظُهنر الدراسنات الحديثنة أهمين فعّالة للبشرةولتحقيق الحماية 

(؛ 050،054، ص0303)عبند ،، حينث أوضنحت دراسنتي  فني حماينة الجلند والبشنرة. (TiO₂) أكسيد التيتانيوم

( تمتننناز هنننذه الجسنننيمات المعدنينننة بقننندرتها علنننى امتصننناص وتشنننتت الأشنننعة فنننوق 025، ص0324)النحنننا ، 

سندي، وحماينة الجلند منن التلنك الخلنوي، بالإضنافة إلنى خصائصنها المضنادة البنفسجية، والحند منن الإجهناد التأك

للبكتيريا والفطريات. نتيجة لهذه الفوائند، تسُنتخدم أكاسنيد المعنادن علنى نطناق واسنع فني العديند منن مستحضنرات 

العنايننة بالبشننرة ومستحضننرات التجميننل، بمننا فنني ذلننك الكريمننات الواقيننة مننن الشننمس، المستحضننرات المضننادة 

للشننيخوخة، ومننواد العنايننة بالبشننرة الحساسننة. يتننيح دمننج هننذه الجسننيمات المعدنيننة مننع الألينناف النسننيجية تطننوير 

منسنننوجات وقائينننة مسنننتدامة وعالينننة الأداء، تنننوفر حماينننة فعّالنننة للبشنننرة منننن الأشنننعة الضنننارة، وتحننند منننن نمنننو 

 .الميكروبات، مع المحافظة على الراحة والاستدامة البيئية

التنني تركننز علننى تعزينز الاسننتدامة البيئيننة وتشننجيع الحلننول  0202رؤييية المملكيية العربيية السييعودية ن انطلاقًنا منن

المبتكننرة الصننديقة للبيئننة، بننرزت الحاجننة إلننى تطننوير منتجننات وقائيننة مسننتدامة تننوفر حمايننة مزدوجننة للبشننرة مننع 

لطموحنة إلنى تعزينز اسنتخدام المنواد مراعاة الأبعاد البيئية. حبث تسعى المملكة العربية السنعودية ضنمن رييتهنا ا

القابلة للتحلل الحيوي والصديقة للبيئة في قطاع النسيج والملابس، باعتباره أحند القطاعنات الحيوينة المنؤثرة علنى 

البيئنة. كمننا تعمننل علننى دعننم الأبحننا  الموجهننة نحننو تطنوير ألينناف طبيعيننة وصننناعية قابلننة للتحلننل الحيننوي، مثننل 

لنباتات )كالقطن العضوي، القنب، والسليلوز( أو المواد البديلة المسنتندة إلنى البنوليمرات الألياف المستخلصة من ا

الطبيعية. والجدير بالذكر أن الدراسات الحديثة في هذا المجال تتسنابق لتحقينق هنذه الريينة منن خنلال تقلينل الأثنر 

ينك خامنات سنليلوزية المصندر قابلنة البيئي وتعزيز الاستدامة. وفي هذا الإطنار، سنعت الدراسنة الحالينة إلنى توظ

 للتحلل الحيوي وصديقة للبيئة في تجهيز قفازات وقائية، تساهم في تعزيز توجهات المملكة نحو التنمية المسنتدامة

https://www.vision2030.gov.sa)  ) 

يمكن ارتندايها أثنناء قينادة السنيارة، ركنوب الدراجنة أو غياب قفازات وقائية في  ومما سبق تتحدد مشكلة البحث

المشي في الهواء الطلنق، بحينث تحقنق حماينة متكاملنة للبشنرة ضند الأشنعة فنوق البنفسنجية والنمنو البكتينري، منع 

تاننة، الراحننة، الحفناظ علنى الراحنة الملبسنية والاسنتدامة البيئينة، فني ظننل محدودينة الحلنول التقليدينة منن حينث الم

 .والاستدامة

 

 البحث:تساؤات 

توفر حماية مزدوجنة ضند الأشنعة فنوق البنفسنجية والنمنو البكتينري، أقمشة قفازات وقائية ما إمكانية تجهيز  .2

 وفي الوقت ذاته تحقق الراحة والاستدامة؟

القفننازات ( فنني تعزيننز كفنناءة (TiO₂و (ZnO) أكاسيييد المعييادنمننا النندور الننذي يمكننن أن تلعبننه جسننيمات  .0

 وتوفير مقاومة للبكتيريا فعّالة؟ (UPF) الوقائية، من حيث رفع معامل الحماية من الأشعة فوق البنفسجية

القنادر علنى تحقينق التنوازن بنين الحماينة منن الأشنعة فنوق  ZnOو TiO₂ التركييز الأمليل لجسييماتما هو  .0

 الوقائية؟البنفسجية، المقاومة البكتيرية، والراحة الملبسية في القفازات 

 

 :أهمية البحث

 يضيك البحث إلى الأدبيات العلمية من خلال استكشاف تأثير دمج ألياف التنسل المستدامة مع  :أهمية علمية

 .أكاسيد المعادن في تطوير منسوجات وقائية مستدامة

 ما يساهم في تقليل  يقدم حلولًا عملية لتجهيز قفازات وقائية تسُتخدم يوميًا في البيئات الحارة، :أهمية تطبيقية

 .الأضرار الجلدية

 عبر استخدام خامات صديقة  0303يتماشى مع توجهات الاستدامة العالمية وريية المملكة  :أهمية بيئية

 .للبيئة ومعالجات  منة

 يفتح  فاقًا لصناعة منسوجات وقائية محلية مستدامة يمكن أن تنُافس في الأسواق العالمية :أهمية اقتصادية. 

 

 البحث:منهج 

يتبع البحث المنهج التجريبي لمناسبتها لأهداف البحث باستخدام التجارب المعملية وتحديد العلاقات بين متغيرات 

 البحث. 

https://www.vision2030.gov.sa/
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 حدود البحث:

 )أكسيد الزنك، ثاني أكسيد التيتانيوم(. المعالجات: -

 " التنسل"( ي)ألياف سليلوزية ذات أصل طبيع نوع الألياف: -

 (Single Jersey -)تريكونوع القماش:  -

مقاومة النمو البكتيري، السمك عند أقصى حمل،  ،UPF)معامل الأشعة فوق البنفسجية ااختبارات المعملية: -

ً للمواصفات القياسية الدولية ) مقاومة التوبير، طاقة الانضغاط، ورجوعية الانضغاط( ( لتحديد ASTMطبقا

 كفاءة أداء القماش المستخدم للتنفيذ.

 ازات للجنسين تستعمل لقيادة السيارة، والدراجة، وللمشي تحت أشعة الشمس(.قف القفازات:) -

 :مصطلحات البحث

 ( مفهوم التجهيزPreparation(:  عمليات تهدف إلى إكساب الخامة خواص وصفات معينة كإكسابها

أو ضد نفاذ الماء، أو ضد العفن، أو الحشرات، أو ضد الكرمشة أو  مناعة مرغوبة فيها كالمناعة ضد الاشتعال،

الانكماش، أو إعطائها مظهر وصفة خاصة مثل تلميع الخامات أو الكي الصناعي الدائم، أو ربما كانت هذه 

العمليات تهدف إلى تحسين مظهر وملمس الخامة، بذلك تشمل عمليات التجهيز جميع العمليات التي تجرى على 

شة بعد نسجها حتى تصبح جاهزة للاستعمال، وهي تؤثر بالدرجة الأولى على المظهر النهائي للمنسوجات. الأقم

 (402، ص0337)نصر، الزغبي، 

 

 القفازات الوقائية Protective Gloves : 

ن من قفازات مصممة لأغراض متنوعة، مثل الحد من انتقال الكائنات الدقيقة أو العوامل الضارة، أو لحماية اليدي

المخاطر الميكانيكية، الحرارية، الإشعاعية، أو الكهربائية. كما يمكن استخدام القفازات لحماية المنتجات الحساسة 

 (Phalen, R. and Maibach,H.,2023,P. 18والقابلة للتلو  البشري أو المنتجات سريعة التلك.  )

 استدامة: Sustainability  

تعني إنتاج خامات ومنتجات نسيجية بطريقة تراعي معايير البيئة والمجتمع الاستدامة في صناعة المنسوجات 

والاقتصاد معًا؛ بحيث تسُتخدم المواد الصديقة للبيئة، تقُلل استهلاك المياه والطاقة، تقُلل من استخدام المواد 

لمنتج أو راحة المستخدم. الكيميائية الضارة، وتعُزز قابلية إعادة التدوير والتحلل الحيوي، دون التضحية بجودة ا

الهدف هو أن تكون دورة حياة المنتج )من اختيار المادة الخام، التصنيع، الاستعمال، وحتى التخلص النهائي( 

 .متوازنة بيئيًا وتدعم رفاهية الإنسان والمجتمع دون التسبب في أضرار للموارد الطبيعية للأجيال الحالية والمقبلة

https://textilevaluechain.in) ) 

  الحمايةProtection: 

الوقاية لمقابلة طبقات الحرارة وحالات الطقس المختلفة باستخدام الملابس من أجل البرودة وتخفيفها من أجل 

 (2072، ص0322الحرارة، والحماية أيضا هي تغطية الجسم ضد الحواد . )بن حمدان، 

 

  فوق البنفسجيةالأشعة Ultra Violet : 

سنميت بفنوق  الأشنعة السنينية لكنهنا أطنول منن مرئيالضوء ال أقصر من طول موجي ذات موجة كهرومغناطيسية

، ومنننداها المنننوجي يبننندأ منننن الطينننك ألنننوان هنننو الأقصنننر بنننين اللنننون البنفسنننجي البنفسنننجية لأن طنننول موجنننة

الكتنرون وولنت ،وتسنمى الأشنعة فنوق البنفسنجية أحيانناً  204-0نانومتر، وطاقتهنا تبندأ منن  23إلى  نانومتر 433

 (.    UVبنالعين المجنردة ويرمنز لهنا عنادة بنالحرفين الأولنين منن اسنمها)بالأشنعة السنوداء بسنبب عندم رييتهنا 

2012, p.3841) (Schwab, M., 

أشننعة كهرومغناطيسننية قادمننة مننن الشننمس وهنني أشننعة غيننر مرئيننة ذات طاقننة عاليننة يمكنهننا أن تسننبب الكثيننر مننن 

 (                                       02، ص0303الأضرار للإنسان. )رمضان، سلامة، 

 البكتيريا:Bacteria  
بسيطة التكوين، تعتبر أول الكائنات الحية  كائن حي مجهري لا يرُى بالعين المجردة، وهي مؤلفة من خلية واحدة

 (077، ص0339التي سكنت الأرض.) دبوسي، 

كائنات دقيقه لا ترى بالعين المجردة نظراً لصغر حجمها والبكتيريا هي أقدم المخلوقات على سطح الأرض وأهم 

د في كل مكان على سطح ما يميزها أنها تتكاثر بسرعة كبيرة تتكيك جيداً على الظروف المحيطة بها ولذلك توج

https://textilevaluechain.in)/
https://textilevaluechain.in)/
https://www.marefa.org/%D9%85%D9%88%D8%AC%D8%A9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D9%88%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%D9%8A%D8%B3%D9%8A%D8%A9
https://www.marefa.org/%D9%85%D9%88%D8%AC%D8%A9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D9%88%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%D9%8A%D8%B3%D9%8A%D8%A9
https://www.marefa.org/%D8%B7%D9%88%D9%84_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%88%D8%AC%D8%A9
https://www.marefa.org/w/index.php?title=%D8%B6%D9%88%D8%A1_%D9%85%D8%B1%D8%A6%D9%8A&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B4%D8%B9%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%8A%D9%86%D9%8A%D8%A9
https://www.marefa.org/%D8%A8%D9%86%D9%81%D8%B3%D8%AC%D9%8A_(%D9%84%D9%88%D9%86)
https://www.marefa.org/w/index.php?title=%D8%B7%D9%8A%D9%81_%D9%85%D8%B1%D8%A6%D9%8A&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/%D9%86%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%85%D8%AA%D8%B1


 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

DOI: https://doi.org/10.33193/JALHSS.126.2025.1559 

120 

الأرض وفي باطنها وفي الماء والهواء وداخل أجسام الكائنات الحية والميتة وعلى أسطحها وفي كل الأماكن 

 (0،7، ص0303والبيئات.  )فرغلي، 

 

 نتائج البحث

 تجهيز عينات البحث: 

،وذلك (Single Jersey)لتكوين نسيج بتركيب بنائي  %100الطبيعية بنسبة  (Tencel) تم استخدام ألياف تنسل

تمت معالجة العينات النسيجية بمحاليل تحتوي على .نظرًا لنعومتها العالية وقابليتها الممتازة للصباغة والمعالجة

،بتركيزات مختلفة من المادة (TiO₂) وثاني أكسيد التيتانيوم (ZnO) أكسيد الزنك :مركبات فلزية طبيعية هي

تعزيز الخصائص الوقائية للنسيج ضد الأشعة فوق البنفسجية  ( بهدف%3,7) (%2) (%2,7)الفعالة بلغت 

 .والنمو البكتيري

  

 فروض البحث

ً عند مستوي ) .2 )أكسيد الزنك، ثاني أكسيد التيتانيوم(  مادة المعالجة( بين 3.37≥  يوجد فرق دال إحصائيا

في تحقق الأداء الوظيفي للأقمشة المعالجة للقفازات الوقائية للحماية من الأشعة فوق البنفسجية والنمو البكتيري: 

، رجوعية الانضغاط %، gf*cm/cm2(، طاقه الانضغاط UPFمعامل الحماية من الاشعة فوق البنفسجية )

  E. Coli، مقاومة الميكروبات S. Aureusمقاومة التوبير، مقاومة الميكروبات  السمك عند أقصى حمل مم،

%( في تحقق 2.7%، 2.3%، 3.7) تركيز المعالجة( بين 3.37≥  يوجد فرق دال إحصائياً عند مستوي ) .0

ري: معامل الأداء الوظيفي للأقمشة المعالجة للقفازات الوقائية للحماية من الأشعة فوق البنفسجية والنمو البكتي

، رجوعية الانضغاط %، السمك عند gf*cm/cm2(، طاقة الانضغاط UPFالحماية من الاشعة فوق البنفسجية )

 E. Coli، مقاومة الميكروبات S. Aureusأقصى حمل مم، مقاومة التوبير، مقاومة الميكروبات 

 وللتحقق من صحة الفروض السابقة يتم:

لدراسة تأثير اختلاف عوامل الدراسة وهي )مادة المعالجة، تركيز المعالجة(  (ANOVA)استخدام تحليل التباين 

، رجوعينة الانضنغاط gf*cm/cm2(، طاقنه الانضنغاط UPFعلي: معامل الحماية من الاشنعة فنوق البنفسنجية )

 .E، مقاومنة الميكروبنات S. Aureus%، السنمك عنند أقصنى حمنل منم، مقاومنة التنوبير، مقاومنة الميكروبنات 

Coli ويرجع التأثير سواء كان معنوي أو غير معنوي إلي أقل قيمة المعنوينة المحسنوبة ،(P-Level)  فنإذا كاننت

يكننون هننناك تننأثير معنننوي علنني الخاصننية المدروسننة أمننا إذا كانننت أكبننر مننن  (0.05)قيمتهننا أقننل مننن أو يسنناوي 

 يكون هناك تأثير غير معنوي علي الخاصية المدروسة. (0.05)

  

 (UPFأثير عوامل الدراسة على معامل الحماية من ااشعة فوق البنفسجية )ت -أواا 

 

( لتأثير عوامل الدراسة علي معامل (Two – Way ANOVA(: تحليل التباين الأحادي في اتجاه 1جدول )

 (UPFالحماية من ااشعة فوق البنفسجية )

 مصدر التباين
مجموع 

 المربعات

 درجات

 الحرية
 "ف" قيمة متوسط المربعات

مستوي 

 المعنوية

 015. 63.550 715.042 1 715.042 مادة المعالجة

 034. 14.738 165.822 2 331.643 تركيز المعالجة

   11.252 2 22.503 تباين الخطأ

  5 1069.188 التباين الكلي

R
2
 = 0.979   R= 0.989    

 

Rتشير قيمة معامل التحديد )
2

انحدار المتغير التابع وهو معامل الحماية من ( إلى نسبة التباين التي ترجع إلى 

R(على المتغيرات المستقلة وكل ما ارتفعت قيمه )UPFالاشعة فوق البنفسجية )
2

( دل ذلك على ارتفاع النسبة 

Rالمئوية التي تسهم بها المتغيرات المستقلة على المتغير التابع حيث بلغت قيمة )
2

يدل على أن مادة  3.252( =
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% من التباينات الكلية فى معامل الحماية من الاشعة فوق البنفسجية 25كيز المعالجة تفسر المعالجة، وتر

(UPF تفسرها العلاقة الخطية وأن النسبة المكملة)ترجع الى عوامل عشوائية. 0 % 

 ( إلى ما يلي:2ويتضح من نتائج جدول )

يرها على معامل الحماية من الاشعة ( بين مادة المعالجة في تأث3.32يوجد فرق دال إحصائياً عند مستوي ) .2

 (.UPFفوق البنفسجية )

( بين تركيز المعالجة في تأثيرها على معامل الحماية من الاشعة 3.37يوجد فرق دال إحصائياً عند مستوي ) .0

 (.UPFفوق البنفسجية )

 وجاءت معادلة الانحدار الخطي المتعدد على النحو التالي:  

Y= 55.567+21.833 X1 - 18.200 X2   

 يمثل تركيز المعالجة. x2يمثل مادة المعالجة، حيث  x1حيث 

Rيمثل الخاصية المقاسة، حيث  Yحيث 
2

 تمثل معامل التحديد. 

 

(: المتوسطات واانحرافات المعيارية لمتغيرات الدراسة في تأثيرها على معامل الحماية من ااشعة 0جدول )

 (UPFفوق البنفسجية )

 الترتيب الانحراف المعياري المتوسط المستويات المتغيرات

 مادة المعالجة
 2 9.34 59.20 أكسيد الزنك

 1 9.47 81.03 ثانى أكسيد التيتانيوم

 تركيز المعالجة

 1 13.72 79.40 تركيز )%0.5( 

 2 19.30 69.75 تركيز )%1.0(

 3 13.29 61.20 تركيز )%1.5(

 
 

 (UPFالدراسة في تأثيرها على معامل الحماية من ااشعة فوق البنفسجية )(: المتوسطات لمتغيرات 1شكل )

 

 (:2( والشكل )0يتضح من نتائج جدول )

تباين مادة المعالجة حيث احتلت مادة )ثانى أكسيد التيتانيوم( الترتيب الأول في تأثيرها على معامل الحماية   -

 الزنك( احتلت الترتيب الثاني(، بينما مادة )أكسيد UPFمن الاشعة فوق البنفسجية )

%( الترتيب الأول في تأثيره على معامل الحماية من  3.7تباين تركيز المعالجة حيث احتل تركيز المعالجة ) -

 2.7%( احتل الترتيب الثاني، بينما تركيز المعالجة ) 2.3(، بينما تركيز المعالجة )UPFالاشعة فوق البنفسجية )

 %( احتل المرتبة الثالثة.

 

)أقل فرق معنوي( للمقارنات  LSDقامت الباحثة بتطبيق اختبار تركيز المعالجة ولتحديد اتجاه الفروق بين 

 (.0المتعددة، وذلك على النحو المبين في جدول )
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)أقل فرق معنوي( للمقارنات المتعددة بين تركيز  LSD( الفروق بين المتوسطات باستخدام اختبار 0جدول )

 (UPFالمعالجة على معامل الحماية من ااشعة فوق البنفسجية )

 تركيز المعالجة
 %0.5) تركيز )

 (79.40م )

 %1) تركيز )

 (69.75م )

 %1.5) تركيز )

 (61.20م )

 **18.20 **9.65  تركيز )%0.5( 

 **8.55   تركيز )%1.0(

    تركيز )%1.5(

 2.20*دالة عند مستوي       2.21**دالة عند مستوي 

( انه يوجد هناك فروقاً دالة بين تركيز المعالجة في تأثيرها على معامل 0نتبين من النتائج التي يلخصها الجدول )

 .(UPFالحماية من الاشعة فوق البنفسجية )

 

 

 gf*cm/cm2تأثير عوامل الدراسة علي طاقةاانضغاط  -ثانياا 

 

( لتأثير عوامل الدراسة على طاقة (Two – Way ANOVA(: تحليل التباين الأحادي في اتجاه 4جدول )

 gf*cm/cm2اانضغاط 

 مصدر التباين
مجموع 

 المربعات

 درجات

 الحرية

متوسط 

 المربعات
 قيمة "ف"

مستوي 

 المعنوية

 001. 1369.000 023. 1 023. مادة المعالجة

 016. 61.000 001. 2 002. تركيز المعالجة

 تباين الخطأ
3.333E-

005 
2 1.667E-005   

  5 025. التباين الكلي

  R
2
 = 0.999   R= 0.999    

 

Rتشير قيمة معامل التحديد )
2

( إلى نسبة التباين التي ترجع إلى انحدار المتغير التابع وهو طاقة الانضغاط 

gf*cm/cm2( على المتغيرات المستقلة وكل ما ارتفعت قيمهR
2

( دل ذلك على ارتفاع النسبة المئوية التي تسهم 

Rبها المتغيرات المستقلة على المتغير التابع حيث بلغت قيمة )
2

يدل على أن مادة المعالجة، وتركيز  3.222(=

تفسرها العلاقة الخطية وأن النسبة gf*cm/cm2% من التباينات الكلية في طاقة الانضغاط 22المعالجة تفسر 

 رجع الى عوامل عشوائية. % ت2المكملة 

 ( إلى ما يلى:4ويتضح من نتائج جدول )

ً عند مستوي ) .2 ( بين مادة المعالجة في تأثيرها على طاقة الانضغاط 3.32يوجد فرق دال إحصائيا

gf*cm/cm2. 

ً عند مستوي ) .2 ( بين تركيز المعالجة في تأثيرها على طاقة الانضغاط 3.37يوجد فرق دال إحصائيا

gf*cm/cm2. 

 وجاءت معادلة الانحدار الخطي المتعدد على النحو التالي:  

Y= 0.192+0.123 X1 + 0.045 X2   

 يمثل تركيز المعالجة. x2يمثل مادة المعالجة، حيث  x1حيث 

Rيمثل الخاصية المقاسة، حيث  Yحيث 
2

 تمثل معامل التحديد. 
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(: المتوسطات واانحرافات المعيارية لمتغيرات الدراسة في تأثيرها على طاقة اانضغاط 0جدول )

gf*cm/cm2 )خاصية سالبة( 

 الترتيب الانحراف المعياري المتوسط المستويات المتغيرات

 مادة المعالجة
 1 0.020 0.360 أكسيد الزنك

 2 0.025 0.483 ثاني أكسيد التيتانيوم

 المعالجةتركيز 

 1 0.085 0.400 تركيز )%0.5( 

 2 0.085 0.420 تركيز )%1.0(

 3 0.092 0.445 تركيز )%1.5(

 
 

 gf*cm/cm2(: المتوسطات لمتغيرات الدراسة في تأثيرها علي طاقة اانضغاط 0شكل )

 

 (:0( والشكل )7يتضح من نتائج جدول )

 

تباين مادة المعالجة حيث احتلت مادة )أكسيد الزنك( الترتيب الأول في تأثيرها على طاقة الانضغاط   -

gf*cm/cm2بينما مادة )ثانى أكسيد التيتانيوم( احتلت الترتيب الثاني ، 

%( الترتيب الأول في تأثيره على طاقة الانضغاط  3.7تباين تركيز المعالجة حيث احتل تركيز المعالجة ) -

gf*cm/cm2( احتل  2.7%( احتل الترتيب الثاني، بينما تركيز المعالجة ) 2.3، بينما تركيز المعالجة )%

 المرتبة الثالثة.

 

)أقل فرق معنوي( للمقارنات  LSDقامت الباحثة بتطبيق اختبار تركيز المعالجة ولتحديد اتجاه الفروق بين 

 (.6المتعددة، وذلك على النحو المبين في جدول )

 

)أقل فرق معنوي( للمقارنات المتعددة بين تركيز  LSD( الفروق بين المتوسطات باستخدام اختبار 6جدول )

 gf*cm/cm2المعالجة على طاقة اانضغاط 

 تركيز المعالجة
 %0.5) تركيز )

 (0.400م )

 %1) تركيز )

 (0.420م )

 %1.5) تركيز )

 (0.445م )

 *0450. *0200.  تركيز )%0.5( 

 *0250.   تركيز )%1.0(

    تركيز )%1.5(

 2.20*دالة عند مستوي       2.21**دالة عند مستوي 
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( اننننننه يوجننننند هنننننناك فروقننننناً دالنننننة بنننننين تركينننننز المعالجنننننة 6نتبنننننين منننننن النتنننننائج التننننني يلخصنننننها الجننننندول )

 .gf*cm/cm2في تأثيرها على طاقة الانضغاط 

 

 اانضغاط %تأثير عوامل الدراسة علي رجوعية  -ثاللاا 

 

( لتأثير عوامل الدراسة علي (Two – Way ANOVA(: تحليل التباين الأحادي في اتجاه 7جدول )

 رجوعية اانضغاط )%(

 مصدر التباين
مجموع 

 المربعات

 درجات

 الحرية
 قيمة "ف" متوسط المربعات

مستوي 

 المعنوية

 008. 127.068 28.167 1 28.167 مادة المعالجة

 004. 232.534 51.545 2 103.090 تركيز المعالجة

   222. 2 443. تباين الخطأ

  5 131.700 التباين الكلي

R
2
 = 0.997   R= 0.998    

 

Rتشير قيمة معامل التحديد )
2

( إلى نسبة التباين التى ترجع إلى انحدار المتغير التابع وهو رجوعية الانضغاط 

Rقيمه ))%( على المتغيرات المستقلة وكل ما ارتفعت 
2

( دل ذلك على ارتفاع النسبة المئوية التى تسهم بها 

Rالمتغيرات المستقلة على المتغير التابع حيث بلغت قيمة )
2

يدل على أن مادة المعالجة، وتركيز  3.225(=

% من التباينات الكلية في رجوعية الانضغاط )%( تفسرها العلاقة الخطية وأن النسبة المكملة 22المعالجة تفسر 

 % ترجع الى عوامل عشوائية. 2

 ( إلى ما يلي:5ويتضح من نتائج جدول )

 ( بين مادة المعالجة في تأثيرها على رجوعية الانضغاط )%(.3.32يوجد فرق دال إحصائياً عند مستوي ) .2

ً عند مستوي ) .2 ( بين تركيز المعالجة في تأثيرها على رجوعية الانضغاط 3.32يوجد فرق دال إحصائيا

.)%( 

 وجاءت معادلة الانحدار الخطي المتعدد على النحو التالي:  

Y= 36.350+4.333 X1 - 10.150X2   

 يمثل تركيز المعالجة. x2يمثل مادة المعالجة، حيث  x1حيث 

Rيمثل الخاصية المقاسة، حيث  Yحيث 
2

 تمثل معامل التحديد. 

 

 الدراسة في تأثيرها علي رجوعية اانضغاط )%((: المتوسطات واانحرافات المعيارية لمتغيرات 8جدول )

 الترتيب الانحراف المعياري المتوسط المستويات المتغيرات

 مادة المعالجة
 2 5.36 30.53 أكسيد الزنك

 1 4.80 34.87 ثاني أكسيد التيتانيوم

 تركيز المعالجة

 1 2.83 37.70 تركيز )%0.5( 

 2 2.76 32.85 تركيز )%1.0(

 3 3.61 27.55 تركيز )%1.5(
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 (: المتوسطات لمتغيرات الدراسة في تأثيرها علي رجوعية اانضغاط )%(0شكل )

 

 (:0( والشكل )9يتضح من نتائج جدول )

تباين مادة المعالجة حيث احتلت مادة )ثانى أكسيد التيتانيوم( الترتيب الأول في تأثيرها على رجوعية   -

 الانضغاط )%(، بينما مادة )أكسيد الزنك( احتلت الترتيب الثاني

%( الترتيب الأول في تأثيره على رجوعية  3.7تباين تركيز المعالجة حيث احتل تركيز المعالجة ) -

%( احتل  2.7%( احتل الترتيب الثاني، بينما تركيز المعالجة ) 2.3، بينما تركيز المعالجة )الانضغاط )%(

 المرتبة الثالثة.

 

)أقل فرق معنوي( للمقارنات  LSDقامت الباحثة بتطبيق اختبار تركيز المعالجة ولتحديد اتجاه الفروق بين 

 (.2المتعددة، وذلك على النحو المبين في جدول )

 

)أقل فرق معنوي( للمقارنات المتعددة بين تركيز  LSD( الفروق بين المتوسطات باستخدام اختبار 9جدول )

 المعالجة على رجوعية اانضغاط )%(

 تركيز المعالجة
 %0.5) تركيز )

 (37.70م )

 %1) تركيز )

 (32.85م )

 %1.5) تركيز )

 (27.55م )

 *10.1500 *4.8500  تركيز )%0.5( 

 *5.3000   تركيز )%1.0(

    تركيز )%1.5(

 2.20*دالة عند مستوي       2.21**دالة عند مستوي 

ً دالة بين تركيز المعالجة في تأثيرها على 2نتبين من النتائج التي يلخصها الجدول ) ( انه يوجد هناك فروقا

 رجوعية الانضغاط )%(.

 

 )مم( تأثير عوامل الدراسة علي السمك عند أقصى حمل -رابعاا 

( لتأثير عوامل الدراسة على السمك (Two – Way ANOVA(: تحليل التباين الأحادي في اتجاه 12جدول )

 عند أقصى حمل )مم(

 مصدر التباين
مجموع 

 المربعات

 درجات

 الحرية
 قيمة "ف" متوسط المربعات

مستوي 

 المعنوية

 000. 2500.000 042. 1 042. مادة المعالجة

 050. 19.000 000. 2 001. تركيز المعالجة

   3.333E-005 2 1.667E-005 تباين الخطأ

  5 042. التباين الكلي

R
2
 = 0.999   R= 0.999    
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Rتشير قيمة معامل التحديد )
2

( إلى نسبة التباين التى ترجع إلى انحدار المتغير التابع وهو السمك عند أقصى 

Rقيمه )حمل )مم(على المتغيرات المستقلة وكل ما ارتفعت 
2

( دل ذلك على ارتفاع النسبة المئوية التى تسهم بها 

Rالمتغيرات المستقلة على المتغير التابع حيث بلغت قيمة )
2

يدل على أن مادة المعالجة، وتركيز  3.222(=

% من التباينات الكلية فى السمك عند أقصى حمل )مم(تفسرها العلاقة الخطية وأن النسبة 22المعالجة تفسر 

 % ترجع الى عوامل عشوائية. 2ة المكمل

 ( إلى ما يلي:23ويتضح من نتائج جدول )

ً عند مستوي ) .2 ( بين مادة المعالجة في تأثيرها على السمك عند أقصى حمل 3.32يوجد فرق دال إحصائيا

 )مم(.

( بين تركيز المعالجة في تأثيرها على السمك عند أقصى حمل 3.32يوجد فرق دال إحصائياً عند مستوي ) .0

 )مم(.

 وجاءت معادلة الانحدار الخطي المتعدد على النحو التالي:  

Y= 1.488+0.167 X1 - 0.025 X2   

 يمثل تركيز المعالجة. x2يمثل مادة المعالجة، حيث  x1حيث 

Rيمثل الخاصية المقاسة، حيث  Yحيث 
2

 تمثل معامل التحديد. 

 

الدراسة في تأثيرها علي السمك عند أقصى حمل (: المتوسطات واانحرافات المعيارية لمتغيرات 11جدول )

 )مم(

 الترتيب الانحراف المعياري المتوسط المستويات المتغيرات

 مادة المعالجة
 2 0.02 1.35 أكسيد الزنك

 1 0.01 1.18 ثاني أكسيد التيتانيوم

 تركيز المعالجة

 1 0.11 1.25 تركيز )%0.5( 

 2 0.12 1.27 تركيز )%1.0(

 3 0.12 1.28 تركيز )%1.5(

 
 

 (: المتوسطات لمتغيرات الدراسة في تأثيرها على السمك عند أقصى حمل )مم(4شكل )

 

 (:4( والشكل )22يتضح من نتائج جدول )

تباين مادة المعالجة حيث احتلت مادة )ثانى أكسيد التيتانيوم( الترتيب الأول في تأثيرها على السمك عند   -

 أقصى حمل )مم(، بينما مادة )أكسيد الزنك( احتلت الترتيب الثاني

%( الترتيب الأول في تأثيره على السمك عند أقصى  3.7تباين تركيز المعالجة حيث احتل تركيز المعالجة ) -

%( احتل المرتبة  2.7%( احتل الترتيب الثاني، بينما تركيز المعالجة ) 2.3حمل )مم(، بينما تركيز المعالجة )

 الثالثة.
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)أقل فرق معنوي( للمقارنات  LSDقامت الباحثة بتطبيق اختبار تركيز المعالجة ولتحديد اتجاه الفروق بين 

 (.20المتعددة، وذلك على النحو المبين في جدول )

 

)أقل فرق معنوي( للمقارنات المتعددة بين تركيز  LSD( الفروق بين المتوسطات باستخدام اختبار 10جدول )

 المعالجة على السمك عند أقصى حمل )مم(

 تركيز المعالجة
 %0.5) تركيز )

 (1.25م )

 %1) تركيز )

 (1.27م )

 %1.5) تركيز )

 (1.28م )

 *0.025 *0.015  تركيز )%0.5( 

)%1.0 ) تركيز    0.010* 

    تركيز )%1.5(

 2.20*دالة عند مستوي       2.21**دالة عند مستوي 

ً دالة بين تركيز المعالجة في تأثيرها على 20نتبين من النتائج التي يلخصها الجدول ) ( انه يوجد هناك فروقا

 .السمك عند أقصى حمل )مم(

 

 تأثير عوامل الدراسة علي مقاومة التوبير -خامساا 

 

( لتأثير عوامل الدراسة على (Two – Way ANOVA(: تحليل التباين الأحادي في اتجاه 10جدول )

 مقاومة التوبير

 مصدر التباين
مجموع 

 المربعات

 درجات

 الحرية
 قيمة "ف" متوسط المربعات

مستوي 

 المعنوية

 007. 142.316 4.507 1 4.507 مادة المعالجة

 044. 21.526 682. 2 1.363 تركيز المعالجة

   032. 2 063. تباين الخطأ

  5 5.933 التباين الكلي

R
2
 = 0.989   R= 0.994    

 

Rتشير قيمة معامل التحديد )
2

( إلى نسبة التباين التي ترجع إلى انحدار المتغير التابع وهو مقاومة التوبير على 

Rالمتغيرات المستقلة وكل ما ارتفعت قيمه )
2

النسبة المئوية التى تسهم بها المتغيرات ( دل ذلك على ارتفاع 

Rالمستقلة على المتغير التابع حيث بلغت قيمة )
2

يدل على أن مادة المعالجة، وتركيز المعالجة تفسر  3.292(=

% ترجع الى عوامل 0% من التباينات الكلية في مقاومة التوبير تفسرها العلاقة الخطية وأن النسبة المكملة 29

 عشوائية. 

 :يلي( إلي ما 20من نتائج جدول )ويتضح 

 ( بين مادة المعالجة في تأثيرها على مقاومة التوبير.3.32يوجد فرق دال إحصائياً عند مستوي ) .2

 ( بين تركيز المعالجة في تأثيرها على مقاومة التوبير.3.37يوجد فرق دال إحصائياً عند مستوي ) .0

 وجاءت معادلة الانحدار الخطي المتعدد على النحو التالي:  

Y= 2.817+1.733 X1 - 1.150 X2   

 يمثل تركيز المعالجة. x2يمثل مادة المعالجة، حيث  x1حيث 

Rيمثل الخاصية المقاسة، حيث  Yحيث 
2

 تمثل معامل التحديد. 
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 مقاومة التوبير على(: المتوسطات واانحرافات المعيارية لمتغيرات الدراسة في تأثيرها 14جدول )

 الترتيب الانحراف المعياري المتوسط المستويات المتغيرات

 مادة المعالجة
 2 0.458 3.400 أكسيد الزنك

 1 0.709 5.133 ثاني أكسيد التيتانيوم

 تركيز المعالجة

 1 1.414 4.900 تركيز )%0.5( 

 2 1.202 4.150 تركيز )%1.0(

 3 1.061 3.750 تركيز )%1.5(

 
 

 (: المتوسطات لمتغيرات الدراسة في تأثيرها على مقاومة التوبير0شكل )

 

 (:7( والشكل )24يتضح من نتائج جدول )

تباين مادة المعالجة حيث احتلت مادة )ثانى أكسيد التيتانيوم( الترتيب الأول في تأثيرها على مقاومة التوبير،   -

 بينما مادة )أكسيد الزنك( احتلت الترتيب الثاني

%( الترتيب الأول في تأثيره على مقاومة التوبير،  3.7تباين تركيز المعالجة حيث احتل تركيز المعالجة ) -

 %( احتل المرتبة الثالثة. 2.7%( احتل الترتيب الثاني، بينما تركيز المعالجة ) 2.3كيز المعالجة )بينما تر

 

)أقل فرق معنوي( للمقارنات  LSDقامت الباحثة بتطبيق اختبار تركيز المعالجة ولتحديد اتجاه الفروق بين 

 (.27المتعددة، وذلك على النحو المبين في جدول )

 

)أقل فرق معنوي( للمقارنات المتعددة بين تركيز  LSD( الفروق بين المتوسطات باستخدام اختبار 10جدول )

 المعالجة على مقاومة التوبير

 تركيز المعالجة
 %0.5) تركيز )

 (4.900م )

 %1) تركيز )

 (4.150م )

 %1.5) تركيز )

 (3.750م )

 *1.1500 7500.  تركيز )%0.5( 

 4000.   تركيز )%1.0(

    تركيز )%1.5(

 2.20*دالة عند مستوي       2.21**دالة عند مستوي 

 

ً دالة بين تركيز المعالجة في تأثيرها على 27نتبين من النتائج التي يلخصها الجدول ) ( انه يوجد هناك فروقا

 .التوبيرمقاومة 
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 S. Aureusتأثير عوامل الدراسة علي مقاومة الميكروبات  -سادساا 

 

 على( لتأثير عوامل الدراسة (Two – Way ANOVA(: تحليل التباين الأحادي في اتجاه 16جدول )

 S. Aureusمقاومة الميكروبات 

 مصدر التباين
مجموع 

 المربعات

 درجات

 الحرية
 قيمة "ف" متوسط المربعات

مستوي 

 المعنوية

 003. 315.469 91.807 1 91.807 مادة المعالجة

 039. 24.899 7.246 2 14.492 تركيز المعالجة

   291. 2 582. تباين الخطأ

  5 106.881 التباين الكلي

R
2
 = 0.995   R= 0.997    

 

Rتشير قيمة معامل التحديد )
2

 .Sترجع إلى انحدار المتغير التابع وهو مقاومة الميكروبات  التي( إلى نسبة التباين 

Aureusقيمه ) على المتغيرات المستقلة وكل ما ارتفعتR
2

( دل ذلك على ارتفاع النسبة المئوية التي تسهم بها 

Rالمتغيرات المستقلة على المتغير التابع حيث بلغت قيمة )
2

يدل على أن مادة المعالجة، وتركيز  3.227(=

تفسرها العلاقة الخطية وأن النسبة S. Aureus% من التباينات الكلية في مقاومة الميكروبات 22المعالجة تفسر 

 % ترجع الى عوامل عشوائية. 2لمكملة ا

 ( إلى ما يلى:26ويتضح من نتائج جدول )

ً عند مستوي ) .2  .S( بين مادة المعالجة في تأثيرها على مقاومة الميكروبات 3.32يوجد فرق دال إحصائيا

Aureus. 

 .Sيكروبات ( بين تركيز المعالجة في تأثيرها على مقاومة الم3.37يوجد فرق دال إحصائياً عند مستوي ) .0

Aureus. 

 وجاءت معادلة الانحدار الخطي المتعدد على النحو التالي:  

Y= 85.113+7.823X1 - 3.790X2   
 يمثل تركيز المعالجة. x2يمثل مادة المعالجة، حيث  x1حيث 

Rيمثل الخاصية المقاسة، حيث  Yحيث 
2

 تمثل معامل التحديد. 

 

 .S(: المتوسطات واانحرافات المعيارية لمتغيرات الدراسة في تأثيرها على مقاومة الميكروبات 17جدول )

Aureus 

 الترتيب الانحراف المعياري المتوسط المستويات المتغيرات

 مادة المعالجة
 2 1.927 89.147 أكسيد الزنك

 1 1.955 96.970 أكسيد التيتانيوم ثاني

 تركيز المعالجة

 1 5.911 94.850 تركيز )%0.5( 

 2 4.914 93.265 تركيز )%1.0(

 3 5.770 91.060 تركيز )%1.5(
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 S. Aureus(: المتوسطات لمتغيرات الدراسة في تأثيرها على مقاومة الميكروبات 6شكل )

 

 (:6( والشكل )25يتضح من نتائج جدول )

تباين مادة المعالجة حيث احتلت مادة )ثانى أكسيد التيتانيوم( الترتيب الأول في تأثيرها على مقاومة   -

 ، بينما مادة )أكسيد الزنك( احتلت الترتيب الثانيS. Aureusالميكروبات 

%( الترتيب الأول في تأثيره على مقاومة  3.7تباين تركيز المعالجة حيث احتل تركيز المعالجة ) -

%(  2.7%( احتل الترتيب الثاني، بينما تركيز المعالجة ) 2.3، بينما تركيز المعالجة )S. Aureusكروبات المي

 احتل المرتبة الثالثة.

)أقل فرق معنوي( للمقارنات  LSDقامت الباحثة بتطبيق اختبار تركيز المعالجة ولتحديد اتجاه الفروق بين 

 (.29)المتعددة، وذلك على النحو المبين في جدول 

 

)أقل فرق معنوي( للمقارنات المتعددة بين تركيز  LSD( الفروق بين المتوسطات باستخدام اختبار 18جدول )

 S. Aureusالمعالجة على مقاومة الميكروبات 

 تركيز المعالجة
 %0.5) تركيز )

 (94.850م )

 %1) تركيز )

 (93.265م )

 %1.5) تركيز )

 (91.060م )

 *3.7900 *1.5850  تركيز )%0.5( 

 *2.2050   تركيز )%1.0(

    تركيز )%1.5(

 2.20*دالة عند مستوي       2.21**دالة عند مستوي 

 

ً دالة بين تركيز المعالجة في تأثيرها على 29نتبين من النتائج التي يلخصها الجدول ) ( انه يوجد هناك فروقا

 .S. Aureusمقاومة الميكروبات 

 

 E. Coliتأثير عوامل الدراسة على مقاومة الميكروبات  -سابعاا 

 

( لتأثير عوامل الدراسة على (Two – Way ANOVA(: تحليل التباين الأحادي في اتجاه 19جدول )

 E. Coliمقاومة الميكروبات 

 مصدر التباين
مجموع 

 المربعات

 درجات

 الحرية
 قيمة "ف" متوسط المربعات

مستوي 

 المعنوية

 036. 25.968 15.779 1 15.779 المعالجةمادة 

 053. 17.785 10.807 2 21.613 تركيز المعالجة

   608. 2 1.215 تباين الخطأ
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  5 38.607 التباين الكلي

R
2
 = 0.969   R= 0.984    

 

Rتشير قيمة معامل التحديد )
2

 .E( إلى نسبة التباين التي ترجع إلى انحدار المتغير التابع وهو مقاومة الميكروبات 

Coli( على المتغيرات المستقلة وكل ما ارتفعت قيمهR
2

( دل ذلك على ارتفاع النسبة المئوية التي تسهم بها 

Rالمتغيرات المستقلة على المتغير التابع حيث بلغت قيمة )
2

المعالجة، وتركيز  يدل على أن مادة 3.262(=

تفسرها العلاقة الخطية وأن النسبة E. Coli% من التباينات الكلية فى مقاومة الميكروبات 26المعالجة تفسر 

 % ترجع الى عوامل عشوائية. 4المكملة 

 ما يلي: إلى( 22ويتضح من نتائج جدول )

ً عند مستوي ) .2  .E( بين مادة المعالجة في تأثيرها على مقاومة الميكروبات 3.37يوجد فرق دال إحصائيا

Coli. 

 .E( بين تركيز المعالجة في تأثيرها على مقاومة الميكروبات 3.37يوجد فرق دال إحصائياً عند مستوي ) .0

Coli. 

 وجاءت معادلة الانحدار الخطي المتعدد على النحو التالي:  

Y= 93.708+3.243X1 - 4.645X2   

 يمثل تركيز المعالجة. x2يمثل مادة المعالجة، حيث  x1حيث 

Rيمثل الخاصية المقاسة، حيث  Yحيث 
2

 تمثل معامل التحديد. 

 

 .Eمقاومة الميكروبات  على(: المتوسطات واانحرافات المعيارية لمتغيرات الدراسة في تأثيرها 02جدول )

Coli 

 الترتيب الانحراف المعياري المتوسط المستويات المتغيرات

 مادة المعالجة
 2 1.819 92.307 أكسيد الزنك

 1 2.847 95.550 ثاني أكسيد التيتانيوم

 تركيز المعالجة

 1 2.836 96.195 تركيز )%0.5( 

 2 2.645 94.040 تركيز )%1.0(

 3 1.400 91.550 تركيز )%1.5(

 
 

 E. Coli(: المتوسطات لمتغيرات الدراسة في تأثيرها علي مقاومة الميكروبات 7شكل )
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 (:5( والشكل )03يتضح من نتائج جدول )

أكسيد التيتانيوم( الترتيب الأول في تأثيرها على مقاومة  ثانيتباين مادة المعالجة حيث احتلت مادة )  -

 احتلت الترتيب الثاني ، بينما مادة )أكسيد الزنك(E. Coliالميكروبات 

%( الترتيب الأول في تأثيره علي مقاومة  3.7تباين تركيز المعالجة حيث احتل تركيز المعالجة ) -

%(  2.7%( احتل الترتيب الثاني، بينما تركيز المعالجة ) 2.3، بينما تركيز المعالجة )E. Coliالميكروبات 

 احتل المرتبة الثالثة.

)أقل فرق معنوي( للمقارنات  LSDقامت الباحثة بتطبيق اختبار تركيز المعالجة ولتحديد اتجاه الفروق بين 

 (.02المتعددة، وذلك على النحو المبين في جدول )

 

)أقل فرق معنوي( للمقارنات المتعددة بين تركيز  LSD( الفروق بين المتوسطات باستخدام اختبار 01جدول )

 E. Coliالمعالجة على مقاومة الميكروبات 

 تركيز المعالجة
 %0.5) تركيز )

 (96.195م )

 %1) تركيز )

 (94.040م )

 %1.5) تركيز )

 (91.550م )

 *4.6450 2.1550  تركيز )%0.5( 

 2.4900   تركيز )%1.0(

    تركيز )%1.5(

 2.20*دالة عند مستوي       2.21**دالة عند مستوي 

 

ً دالة بين تركيز المعالجة في تأثيرها على 02نتبين من النتائج التي يلخصها الجدول ) ( انه يوجد هناك فروقا

 .E. Coliمقاومة الميكروبات 

 

 تقييم الجودة الكلية لإختبارات الخواص الطبيعية والميكانيكية للأقمشة )تحت الدراسة(:قامت الباحلة ب

تم عمل تقييم لجودة لاختبارات الخواص الطبيعية والميكانيكية للأقمشة، لاختيار أنسب عوامل الدراسة )مادة 

متعدد المحاور ليعبر عن تقييم الجودة  Radar Chartالمعالجة، تركيز المعالجة( وذلك باستخدام أشكال الرادار 

(، طاقة الانضغاط UPFالاشعة فوق البنفسجية ) الكلية من خلال استخدام الخواص الأتية: معامل الحماية من

gf*cm/cm2 رجوعية الانضغاط %، السمك عند أقصى حمل مم، مقاومة التوبير، مقاومة الميكروبات ،S. 

Aureus مقاومة الميكروبات ،E. Coli وذلك بتحويل نتائج قياسات هذه الخواص إلى قيم مقارنة، حيث أن ،

(، رجوعية الانضغاط UPFالأفضل مع معامل الحماية من الاشعة فوق البنفسجية )القيمة المقارنة الأكبر تكون 

، وأن القيمة المقارنة الأقل E. Coli، مقاومة الميكروبات S. Aureus%، مقاومة التوبير، مقاومة الميكروبات 

 ، السمك عند أقصى حمل مم.gf*cm/cm2طاقة الانضغاط تكون الأفضل مع 
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 ( نتائج معامل الجودة الكلية اختبارات الخواص الطبيعية والميكانيكية للأقمشة )تحت الدراسة(00)جدول 

 

 

 

 
 

رقم 

 العينه

مادة 

 المعالجة

تركيز 

المعالجة

% 

معامل الحماية 

من ااشعة فوق 

 البنفسجيه

طاقة 

 اانضغاط

رجوعية 

 اانضغاط

السمك عند 

 أقصى حمل

مقاومة 

 التوبير

مقاومة 

الميكروبات 

S. sueruA 

مقاومة 

الميكروبات 

i. C .E 

المساحة 

 الملالية

معامل 

 الجودة

1 

 أكسيد الزنك

2.0 78.00 122 89.90 87.97 66.12 91.06 90.90 629.72 87.122 

0 1.2 60.96 94.44 77.80 86.67 00.90 92.67 90.86 060.07 82.008 

0 1.0 08.14 89.47 60.97 86.20 02.80 87.80 90.00 007.01 70.009 

4 

ثانى أكسيد 

 التيتانيوم

2.0 122 70.91 122 122 122 122 122 670.91 96.070 

0 1.2 90.62 72.80 87.66 99.10 84.70 97.69 97.67 601.00 92.190 

6 1.0 79.04 66.67 70.80 98.00 76.07 96.27 94.04 086.60 80.820 

( ومعامل الجودة 670.91(  بمساحة ملالية )4( معامل الجودة الكلية لأفضل العينات )رقم: 8شكل )

 %(2.0( بمادة المعالجة )ثانى أكسيد التيتانيوم( تركيز المعالجة )96.070)

 

 
 

( ومعامل الجودة 007.01(  بمساحة ملالية )0( معامل الجودة الكلية لأقل العينات )رقم: 9شكل )

 %(1.0( بمادة المعالجة )أكسيد الزنك( تركيز المعالجة )70.009)
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 :توصيات البحث

  مثل القطن العضوي أو خليط القطن مع  الألياف السليلوزيةتوسيع نطاق التجارب على أنواع مختلفة من(

 .التنسل( ومقارنتها بالتنسل في الخصائص الوظيفية والأداء البيئي

  ،تصميم منتجات نسيجية وقائية أخرى مثل الأوشحة، أغطية الرقبة، أو الكمامات باستخدام نفس التقنية

  .لتوسيع نطاق الاستفادة العملية من النتائج

 تحليل دورة حياة القفازات (Life Cycle Assessment – LCA)  لقيا  الأثر البيئي من مرحلة الإنتاج

 .حتى التخلص، والتأكد من مطابقة المنتج لمعايير الاستدامة الدولية

  ،دراسة الأثر الاقتصادي لاعتماد هذه القفازات على نطاق صناعي، بما في ذلك تكلفة الإنتاج، التوزيع

 .بل السوق لهاومدى تق
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