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  انًهخص
رٙذف اٌذساعخ اٌٝ رؾ١ًٍ أصش ِشىٍخ اٌّم١بط اٌّىبٟٔ وؤؽذ الأثؼبد اٌشئ١غ١خ ٌّشىٍخ اٌٛؽذح اٌّغبؽ١خ اٌّؼذٌخ 

اثشاص ؽغُ اٌشجىبد ػٍٝ ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ اٌّىبٟٔ، ٚ، ٚرم١١ُ رؤص١ش رغ١١ش صاّْذ٠ٕخ عبٌغىب١ٔخ اٌج١بٔبد اٌثبعزخذاَ 

ج١بٔبد اٌّغّؼخ. ِزجؼخ إٌّٙظ اٌزؾ١ٍٍٟ اٌّىبٟٔ ِشٚسا ػبح رؤص١ش اٌّم١بط فٟ اٌٌزؤو١ذ ػٍٝ ِشاٚاٌّشىٍخ أثؼبد ا

ج١بٔبد ٌ، (100َ)شجىخ اػزّبدا ػٍٝ َ( 800َ، 400َ، 200ثضلاس ِشاؽً ثذأد ثجٕبء صلاس شجىبد ِىب١ٔخ )

عشاء رؾ١ٍلاد لإصُ ؽغبة اٌىضبفخ اٌغىب١ٔخ فٟ اٌٛؽذاد اٌّغبؽ١خ الأسثؼخ ٚصٛلا ، 2022َبٟٔ ٌؼبَ اٌزؼذاد اٌغى

ٔزبط اٌشعَٛ لإ اٌّؾٍٟٚ ِٛساْ اٌؼبَٚرؾ١ًٍ  اٌٛصفٟ وبلإؽصبءرؤص١ش اٌّم١بط ػٍٝ اٌٛؽذح اٌّغبؽ١خ اٌّؼذٌخ 

ض٠بدح ؽغُ اٌشجىخ، ث برذس٠غ١ ٠ٕخفط ٌىضبفخ اٌغىب١ٔخاأْ ِزٛعػ  اٌج١ب١ٔخ ٚاٌخشائػ. ٚلذ رٛصٍذ اٌذساعخ اٌٝ

رغ١ش خشائػ اٌأظٙشد ١ٚجذٚ اٌزٛص٠غ ِزّبصلاا ٔغج١اب. ٌَ(، 800شجىخ )ثرٕبلص الأؾشاف ػٓ اٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ ٚ

أوضش دلخ ٚرفص١لاا ٌٍزجب٠ٓ اٌّىبٟٔ،  اٌشجىبد اٌصغ١شح رّض١لا مذِذف، ِغ ص٠بدح ؽغُ اٌٛؽذح اٌّىب١ٔخ اٌىضبفخّٔػ 

ب ٚرغبٔغاب. اٌشجىب لذِذ ث١ّٕب اّ ب أوضش رؼ١ّ غ١ش صبثزخ ِغ رغ١ش  ِٛساْ اٌؼبَظٙشد ل١ّخ ِئشش ٚد الأوجش ّٔطا

 (800اٌشجىخ الأوجشٚوزٌه َ( ِغزٜٛ ػب١ٌاب ِٓ اٌزغّغ اٌّىبٟٔ اٌّؾٍٟ، 100اٌشجىخ الأصغش )فمذِذ اٌّم١بط، 

. ٌ ٔز١غخَ( ٌٚىٓ سثّب  فٟ اٌىضبفخ  ٌّٛساْ اٌّؾٍٟأظٙشد اٌّخططبد الأزشبس٠خ وّب زغّؼبد أٚعغ ٚألً رفص١لاا

أظٙشد ٚدسعخ الاسرجبغ اٌّىبٟٔ ث١ٓ اٌىضبفخ اٌغىب١ٔخ ٚل١ُ اٌغٛاس ثزغ١ش ؽغُ اٌٛؽذح اٌّىب١ٔخ. رؤصش اٌغىب١ٔخ 

ب ٠ؼىظ أصش اٌّم١بط اٌّىبٟٔ  ِٛساْ اٌّؾٍٟأشىبي رؾ١ًٍ  ب رذس٠غ١اب ٚاظؾا ٌٍىضبفخ اٌغىب١ٔخ ثّذ٠ٕخ عبصاْ ّٔطا

َ(، ر١ّّضد اٌخش٠طخ 100(. فؼٕذ اعزخذاَ اٌشجىخ اٌذل١مخ )MAUPظّٓ ِشىٍخ اٌٛؽذح اٌّغبؽ١خ اٌّؼذٌخ )

رفبص١ً ِىب١ٔخ دل١مخ، شصذ فٟ أعضاء ِخزٍفخ ِٓ اٌّذ٠ٕخ، ٌزإٌّخفعخ ٚثبٔزشبس ٚاعغ ٌٍزغّؼبد اٌؼب١ٌخ 

ِغ ، اٌؾذ الأدٔٝ ٌٍزغّؼبد، َ(800خ )شجى لذِذبٌزغّؼبد اٌّزطشفخ ٚالأزمبلاد اٌّٛظؼ١خ ث١ٓ اٌىضبفبد. ث١ّٕب و

غ١بة شجٗ وبًِ ٌٍزفبص١ً اٌّٛظؼ١خ؛ ِّب ٠ذي ػٍٝ ص٠بدح اٌزؼ١ُّ ٌٍّٕػ اٌّىبٟٔ ٚفمذاْ ِؼظُ اٌؼلالبد اٌّؾ١ٍخ 

رجشص ٔزبئظ اٌذساعخ رؤص١ش اٌّم١بط اٌّىبٟٔ ظّٓ ِشىٍخ اٌٛؽذح اٌّغبؽ١خ اٌّؼذٌخ ػٍٝ ٔزبئظ  ٚأخ١شا اٌذل١مخ.

ػٕذ اعشاء  MAUPِٚشاػبح أصش ، اعزخذاَ رؾ١ًٍ ِزؼذد اٌّمب١٠ظعشٚسح رٛصٝ اٌذساعخ ث زااٌزؾ١ًٍ اٌّىبٟٔ؛ ٌ

 اٌزؾ١ٍلاد اٌّىب١ٔخ.

 .ِشىٍخ اٌٛؽذح اٌّغبؽ١خ اٌّؼذٌخ، رؤص١ش اٌّم١بط، اٌزغ١ّغ انكهًاث انًفخاحٍت:
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ABSTRACT 
The study analyzes the impact of the spatial scale effect as a main dimension of the 

Modifiable Areal Unit Problem (MAUP) using 2022 population data of Jazan City, 

assessing how changing grid size affects spatial analysis and emphasizing the need to 

consider scale in aggregated data. Following a spatial analytical methodology, the 

work began with building three spatial grids (200 m, 400 m, 800 m) based on the 100 

m grid, then population density was calculated in the four areal units, then scale-effect 

analyses were carried out through descriptive statistics and Global and Local Moran’s 

I to produce charts and maps. Results show that mean population density decreases 

gradually as grid size increases and that deviation from normal distribution declines in 

the 800 m grid, making the distribution appear relatively symmetrical. Maps reveal 

that larger spatial units change the density pattern: smaller grids give a more precise 

and detailed view of spatial variation, while larger grids yield a more generalized and 

homogeneous pattern and lose fine-scale detail. Global Moran’s I values vary with 

scale: the 100 m grid shows strong local spatial clustering, and the 800 m grid also 

shows clustering but likely from broader, less detailed groupings. Local Moran’s I 

scatterplots indicate that spatial autocorrelation between population density and 

neighboring values is affected by unit size. Local Moran’s I maps display a gradual 

pattern of the scale effect within MAUP. With the fine 100 m grid, the maps capture 

numerous high- and low-density clusters and detailed local transitions, whereas at 800 

m clusters are minimal and local details almost absent, reflecting increased 

generalization and loss of fine-scale relationships. The findings confirm the 

significant influence of spatial scale on MAUP analysis and recommend multi-scale 

analysis and explicit consideration of MAUP effects in spatial studies. 
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 يقذيت 
ا ٍِّٛعاب فٟ أدٚارٙب ٚاِىبٔبرٙب ( GISشٙذد رم١ٕبد ٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغشاف١خ ) خلاي اٌؼمٛد الأخ١شح رطٛسا

ِّب أربػ ٌٍجبؽض١ٓ اعشاء دساعبد ِىب١ٔخ دل١مخ ٚٚاعؼخ إٌطبق. ِٚغ رٌه، لا رضاي ٔزبئظ اٌؼذ٠ذ ِٓ  ؛اٌزؾ١ٍ١ٍخ

خ اٌزؾ١ٍلاد اٌّىب١ٔخ ػشظخ ٌٍزؤصش ثؼٛاًِ ِٕٙغ١خ رزؼٍك ثى١ف١خ رغ١ّغ اٌج١بٔبد ٚرؾذ٠ذ اٌٛؽذاد اٌغغشاف١

( ٚاؽذح Modifiable Areal Unit Problem – MAUPاٌّغزخذِخ. ٚرؼُذ ِشىٍخ اٌٛؽذح اٌّغبؽ١خ اٌّؼذٌخ )

ا ٌّب رغججٗ ِٓ  ؛ِٓ أثشص ٘زٖ الإشىبلاد، ؽ١ش رصُٕف ِٓ ث١ٓ أوضش اٌزؾذ٠بد رؼم١ذاا فٟ اٌزؾ١ًٍ اٌّىبٟٔ ٔظشا

 ىب١ٔخ.رجب٠ٓ فٟ إٌزبئظ الإؽصبئ١خ ثّغشد رغ١١ش ؽغُ أٚ شىً اٌٛؽذاد اٌّ

(، اٌزٟ رؼُذ ِٓ الأػّبي Openshaw, 1983ٚلذ رُ رٕبٚي ٘زٖ اٌّشىٍخ ثشىً ِٛعّغ فٟ دساعخ أٚثٕشٛ )

، ؽ١ش أٚظؼ أْ ٘زٖ اٌّشىٍخ رٕشؤ ٔز١غخ اعزخذاَ ٚؽذاد ِىب١ٔخ ِغّؼخ، ِّب ٠ئدٞ MAUPاٌّئعغخ ٌّفَٙٛ 

 (. Openshaw, 1984: 3-4اٌٝ رغ١شاد ٚاظؾخ ٚأؽ١بٔاب ِزؼبسظخ فٟ ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ اٌّىبٟٔ )

(، ٚاٌزٞ ٠شرجػ ثبٌزغ١ش Scale Effectالأٚي ٘ٛ رؤص١ش اٌّم١بط ) ِٓ شم١ٓ سئ١غ١١ٓ ِزشاثط١ٓ: MAUPرزؤٌف 

ب ػٓ  اٌزٞ ٠طشأ ػٍٝ ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ ػٕذ رؼذ٠ً ػذد أٚ ؽغُ اٌٛؽذاد اٌغغشاف١خ اٌّغزخذِخ، ٚغبٌجاب ِب ٠ىْٛ ٔبرغا

 ١ً ِؼ١ٓ.ػذَ ٚظٛػ اٌؼذد إٌّبعت ِٓ إٌّبغك ٌزؾٍ

(، ٠ٚظٙش ػٕذ اػزّبد رشى١لاد Zoning or Aggregation Effectأِب اٌضبٟٔ، فٙٛ رؤص١ش اٌزغ١ّغ أٚ اٌزمغ١ُ )

ِب ٠ئدٞ اٌٝ رجب٠ٓ فٟ إٌزبئظ سغُ صجبد ؽغُ اٌج١بٔبد  –ِخزٍفخ فٟ اٌشىً ٌىٕٙب ِزّبصٍخ فٟ اٌؼذد  –ِىب١ٔخ ثذ٠ٍخ 

(Openshaw, 1984: 8.) 

ب، ثبػزجبس٘ب عّخ ِلاصِخ ٌزؾ١ًٍ اٌج١بٔبد اٌّىب١ٔخ اٌّغّؼخ.  ٠ٚئوذ أٚثٕشٛ اّ أْ ٘زٖ اٌّشىٍخ لا رٍّه ؽلاا ؽبع

وّب ٠فؼً وض١ش  –٠ٚىّٓ عٛ٘ش اٌزؼبًِ ِؼٙب فٟ الاػزشاف ثٛعٛد٘ب ٚاٌزفى١ش إٌّٙغٟ فٟ آصبس٘ب، ار أْ رغبٍ٘ٙب 

 (.٠Openshaw, 1984: 31ؼُذ اشىبلاا ِٕٙغ١اب ثؾذ رارٗ ) –ِٓ اٌجبؽض١ٓ 

، ِغ اٌزشو١ض ػٍٝ ثؼُذ اٌّم١بط MAUPٚأطلالاب ِٓ رٌه، رغؼٝ ٘زٖ اٌذساعخ اٌٝ رغ١ٍػ اٌعٛء ػٍٝ ِشىٍخ 

 صاْ.باٌّىبٟٔ، ٚرٌه ِٓ خلاي رطج١ك ػٍّٟ ػٍٝ ث١بٔبد عىب١ٔخ ٌّذ٠ٕخ ع

 

 يشكهت انذراست
ؾذدح عٍفاب، عٛاء ( فٟ وض١ش ِٓ الأؽ١بْ ػٍٝ ٚؽذاد GISرؼزّذ رؾ١ٍلاد ٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغشاف١خ ) ُِ ِىب١ٔخ 

ٍخ ٌٍزؼذ٠ً، ِب ٠فزؼ وبٔذ شجىبد ِشثؼخ ِٕزظّخ أٚ رمغ١ّبد اداس٠خ سع١ّخ، الا أْ ٘زٖ اٌٛؽذاد ثطج١ؼزٙب لبث

خ ١ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ اٌّىبٟٔ ٚفماب ٌزغ١ش ؽغُ أٚ شىً أٚ ِٛلغ ٘زٖ اٌٛؽذاد. ِٚٓ ث١ٓ الإشىبلاد اٌشئ١غاٌّغبي ٌزجب٠ٓ 

ٚإٌّٙغ١خ  خ( وؤؽذ اٌؼٛاًِ اٌّفبMAUP١ّ١٘جشص ِشىٍخ اٌٛؽذح اٌّغبؽ١خ اٌّؼذٌخ )اٌزٟ رؼىظ ٘زا اٌزؾذٞ، ر

 اٌّئصشح فٟ ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الإؽصبئٟ اٌّىبٟٔ.

(، ٚاٌزٞ ٠ظٙش ثٛظٛػ Scale Effectٚرزّضً اؽذٜ الأثؼبد اٌغٛ٘ش٠خ ٌٙزٖ اٌّشىٍخ فٟ رؤص١ش اٌّم١بط اٌّىبٟٔ )

١ٔخ اٌّغزخذِخ فٟ اٌزؾ١ًٍ، وّب ٘ٛ اٌؾبي فٟ اٌشجىبد إٌّزظّخ. فؼٍٝ ػٕذ رغ١١ش ؽغُ اٌخلا٠ب أٚ اٌٛؽذاد اٌّىب

اٌشغُ ِٓ أْ اعزخذاَ اٌشجىبد ٠ؼُذ اؽذٜ اٌٛعبئً اٌشبئؼخ ٌزؾغ١ٓ دلخ رؾ١ًٍ اٌىضبفخ، الا أْ اٌزؼذ٠ً فٟ ؽغّٙب لذ 

 ٠ئدٞ اٌٝ ٔزبئظ رؾ١ٍ١ٍخ ِزفبٚرخ، ؽزٝ ػٕذ اعزخذاَ ٔفظ ِصذس اٌج١بٔبد.

ٌذساعخ ػٍٝ فؾص أصش رغ١ش اٌّم١بط اٌّىبٟٔ فٟ ٔزبئظ رؾ١ًٍ اٌىضبفخ اٌغىب١ٔخ، ثبعزخذاَ ٚػ١ٍٗ، رشوض ٘زٖ ا

شجىبد رغطٟ إٌطبق اٌؼّشأٟ ٌّذ٠ٕخ ع١ضاْ، ٚرٌه ثٙذف اٌٛلٛف ػٍٝ ِذٜ اعزمشاس ِٚصذال١خ اٌزؾ١ًٍ 

 اٌّىبٟٔ فٟ ظً ٘زٖ الإشىب١ٌخ إٌّٙغ١خ.

 

 أهذاف انذراست
ؤؽذ الأثؼبد اٌشئ١غ١خ ٌّشىٍخ اٌٛؽذح اٌّغبؽ١خ ( وScale Effectٟ )رؾ١ًٍ أصش ِشىٍخ اٌّم١بط اٌّىبٔ -1

 ثبعزخذاَ ث١بٔبد عىب١ٔخ ٌزؼذاد ِذ٠ٕخ عبصاْ وّٕٛرط رطج١مٟ.( MAUPاٌّؼذٌخ )

ِغ  MAUPاٌزؾ١ًٍ اٌّىبٟٔ، ٚاثشاص الأثؼبد إٌّٙغ١خ ٌّشىٍخ ؽغُ اٌشجىبد ػٍٝ ٔزبئظ ؤص١ش رغ١١ش رم١١ُ ر -2

 بٔبد اٌّغّؼخ.رؤص١ش اٌّم١بط ػٕذ اعزخذاَ اٌج١ظشٚسح ِشاػبح اٌزؤو١ذ ػٍٝ 
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 انذراساث انسابقت
(، ٔظشاا ٌزؤص١ش٘ب MAUPشٙذد اٌذساعبد اٌؼ١ٍّخ رضا٠ذاا فٟ الا٘زّبَ ثذساعخ ِشىٍخ اٌٛؽذح اٌّغبؽ١خ اٌّؼذٌخ )

ا فٟ ِغبلاد ِزؼذدح. ٚ رؼُذ دساعخ اٌؼ١ّك ػٍٝ ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ اٌّىبٟٔ، خبصخ ػٕذ اعزخذاَ ث١بٔبد ِغّؼخ ِىب١ٔب

( ِٓ اٌذساعبد الأعبع١خ اٌزٟ رٕبٌٚذ ِشىٍخ اٌٛؽذح (Fotheringham & Wong, 1991فٛصش٠ٕغٙبَ ٚٚٔغ 

ّٔبرط ػٍٝ  MAUPصش أ ٔبلشذ ( فٟ اٌزؾ١ًٍ الإؽصبئٟ ِزؼذد اٌّزغ١شاد. ؽ١شMAUPاٌّغبؽ١خ اٌّؼذٌخ )

م١بط ِذٜ ؽغبع١خ رمذ٠ش ٌغزٟ اٌّزؼذد، بلأؾذاس اٌخطٟ اٌّزؼذد ٚالأؾذاس اٌٍٛعواٌزؾ١ًٍ الإؽصبئٟ اٌّزمذَ، 

رؼُذ أوضش ؽذحا ٚرؤص١شاا فٟ  MAUPاٌذساعخ اٌٝ أْ  ٚرٛصٍذاٌّؼٍّبد ٌزغ١شاد اٌّم١بط ٚٔظُُ اٌزمغ١ُ اٌّىبٟٔ. 

اٌزؾ١ٍلاد ِزؼذدح اٌّزغ١شاد ِمبسٔخ ثبٌزؾ١ٍلاد الأؽبد٠خ أٚ اٌضٕبئ١خ، ثً أٙب رؾُذس رغ١شاد غ١ش ِزٛلؼخ فٟ إٌزبئظ 

ث١بٔبد ِغّؼخ ػٍٝ خ، ِّب ٠غؼً الاػزّبد ػٍٝ ٔزبئظ ٘زٖ إٌّبرط الإؽصبئ١خ ِؾً رغبإي ػٕذِب رغزٕذ الإؽصبئ١

ا.  اٌٝ رؾ١ًٍ رؤص١ش ِشىٍخ اٌٛؽذح اٌّغبؽ١خ اٌّؼذٌخ  (Swift et al, 2008) ٚآخشْٚعؼذ دساعخ ع٠ٛفذ ِٚىب١ٔب

(MAUP ػٍٝ اٌؼلالخ الإؽصبئ١خ ث١ٓ عٛدح ١ِبٖ اٌششة ٚؽبلاد الإصبثخ ) ثبلأِشاض اٌّؼ٠ٛخ. ِٚٓ خلاي

ِؾبوبح أّٔبغ ٔمبغ اٌّشض ثٕبءا ػٍٝ ّٔبرط ١٘ذس١ٌٚى١خ ٌزٛص٠غ ا١ٌّبٖ ّٚٔٛرط خطٟ ٌلاعزغبثخ ٌٍغشػخ، رُ ل١بط 

لبسٔذ اٌذساعخ ث١ٓ رٛص٠غ ػشٛائٟ ٚ( ػٕذ رغ١١ش ٚؽذاد اٌزغ١ّغ اٌّىبٟٔ. rِذٜ رؤصش ِؼبًِ الاسرجبغ ث١شعْٛ )

ٌشجىخ اٌّىب١ٔخ ٌٕمبغ ا١ٌّبٖ، ٚغجمذ ػ١ٍّبد اٌزغ١ّغ ثبعزخذاَ ٚؽذاد ِىب١ٔخ ٌؾبلاد اٌّشض ٚرٛص٠غ ِم١ذ ثب

شبئؼخ ِضً اٌٛؽذاد الإؽصبئ١خ اٌشع١ّخ، ٚاٌشجىبد إٌّزظّخ، ٚخلا٠ب فٛسٟٚٔ. أظٙشد إٌزبئظ ٚعٛد رؾ١ّض وج١ش 

غ. وّب ٔز١غخ رغ١١ش ٚؽذاد اٌزغ١ّ (0.65)، ؽ١ش أخفط ِزٛعػ ِؼبًِ الاسرجبغ ثّمذاس MAUPٔبعُ ػٓ 

، ِّب (%41)أظٙشد اٌذساعخ أْ أخز اٌج١ٕخ اٌشجى١خ ٌٍّىبْ فٟ الاػزجبس ػٕذ اٌزغ١ّغ خفّط ٘زا اٌزؾ١ّض ثٕغجخ 

 (Johns, 2010)رٕبٌٚذ دساعخ عٛٔض وّب . ٠MAUPؼىظ أ١ّ٘خ اخز١بس ٚؽذاد رغ١ّغ ِٕبعجخ رمًٍ ِٓ أصش 

د اٌّىب١ٔخ ٌؾبلاد ؽغض اٌؼمبساد ( ِٓ خلاي رؾ١ًٍ اٌزىزلاMAUPِشىٍخ اٌٛؽذح اٌّغبؽ١خ اٌّؼذٌخ )

(Foreclosures ِٟفٟ ِمبغؼخ ٌٛط أٔغٍٛط ث١ٓ ػب )(2008ٚ 2006) ثبعزخذاَ عجغ ِغّٛػبد ِىب١ٔخ ،

( ٚٚؽذاد ػمبس٠خ فشد٠خ ٚرغ١ّؼبد ِىب١ٔخ ِخزٍفخ. رُ اخزجبس رؤص١ش Fishnetsِخزٍفخ رزعّٓ شجىبد ِٕزظّخ )

( ػٍٝ ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ ِٓ خلاي دِظ اٌج١بٔبد ِغ ٘زٖ Zoning Effect( ٚاػبدح اٌزمغ١ُ )Scale Effect) ّم١بطاٌ

رىشاساا  (137)اٌٛؽذاد ٚرطج١ك خّغخ أدٚاد رؾ١ًٍ ػٕمٛدٞ ثبعزخذاَ ػزجبد ِغبفبد ِخزٍفخ. ٔفزد اٌذساعخ 

ا ٌٍزؾمك ِٓ آصبس  ب ػجش ع١ّغ اٌغ١ٕبس٠ٛ٘بد MAUPٔبعؾب ، ٚأظٙشد إٌزبئظ أْ رؤص١ش اٌّشىٍخ وبْ ٚاظؾا

ِّب ٠ؼىظ ِذٜ ؽغبع١زٙب ٌطج١ؼخ اٌٛؽذاد اٌغغشاف١خ اٌّغزخذِخ. ٚلذ خٍصذ اٌذساعخ اٌٝ أْ  ؛اٌّىب١ٔخ

MAUP  ُا ثبسصاا أِبَ اٌذساعبد اٌّىب١ٔخ، خبصخ فٟ ظً اٌزمذَ فٟ أدٚاد اٌزؾ١ًٍ اٌّىبٟٔ ٚرم١ٕبد ٔظ رظً رؾذ٠ب

اٌّشىٍخ، لا ع١ّب ػٕذ اخز١بس ٚؽذاد اٌّؼٍِٛبد اٌغغشاف١خ، ٚأٚصذ ثبرخبر خطٛاد ِٕٙغ١خ ٌزم١ًٍ أصش ٘زٖ 

اعزمشاس اٌج١بٔبد  (Nelson & Brewer, 2015)١ٍٔغْٛ ٚثش٠ٚش  ٚرٕبٌٚذ دساعخ اٌزؾ١ًٍ ٚغشق اٌزىزً.

إٌبرغخ ػٓ ١٘بوً اٌزغ١ّغ اٌّخزٍفخ ػجش ِمب١٠ظ ِىب١ٔخ ِزؼذدح. سوضد اٌذساعخ ػٍٝ رؾ١ًٍ اٌج١بٔبد الاعزّبػ١خ 

ِخزٍفخ، ثٙذف رم١١ُ ِذٜ رؤصش ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ ثزغ١ش اٌّم١بط اٌّىبٟٔ. ٚلذ اعزخذَ ٚاٌصؾ١خ ثبعزخذاَ ٚؽذاد رؼذاد 

اٌجبؽضبْ أعٍٛة اٌزؾ١ًٍ الاعزىشبفٟ ٌٍج١بٔبد اٌّىب١ٔخ ِٚئششاد الاسرجبغ اٌّىبٟٔ اٌّؾٍٟ ٌفؾص اٌؼلالخ ث١ٓ 

ٟ ٚلا٠خ ثٕغٍفب١ٔب ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّغ ٚرغ١ش إٌزبئظ الإؽصبئ١خ. غجمذ اٌذساعخ ػٍٝ ث١بٔبد اٌذخً اٌٛع١ػ ف

ِٚؼذلاد رشخ١ص اٌغشغبْ فٟ ٚلا٠خ ٠ٛ١ٔٛسن، ٚث١ّٕذ إٌزبئظ أْ رغ١١ش ٚؽذاد اٌزؾ١ًٍ ِٓ ِغزٜٛ اٌٝ آخش 

)ِضً اٌّمبغؼبد، إٌّبغك الإؽصبئ١خ اٌفشػ١خ، ٚاٌّغّٛػبد اٌغى١ٕخ( ٠ئدٞ اٌٝ رغ١شاد ٚاظؾخ فٟ إٌزبئظ 

( رؤص١ش ِشىٍخ اٌٛؽذح اٌّغبؽ١خ اٌّؼذٌخ Lee et al, 2016ٔبلشذ دساعخ ٌٟ ٚآخشْٚ )وّب اٌّغزخٍصخ. 

(MAUP ظّٓ ّٔبرط رؾ١ًٍ اٌم١ّخ اٌؼمبس٠خ اٌزفص١ٍ١خ، ؽ١ش اػزّذ اٌجبؽضْٛ ػٍٝ ّٔبرط أؾذاس ل١بع١خ )

ِٚىب١ٔخ ٌم١بط ِذٜ رؤصش ٔزبئظ إٌّزعخ ثزغ١ش ِم١بط اٌزغ١ّغ اٌّىبٟٔ ٚرى٠ٛٓ اٌٛؽذاد اٌغغشاف١خ. ٚلذ أظٙشد 

ػٍٝ عٛدح  (Scale and Zoning Effects)اد ٚاظؾخ ٌىً ِٓ اٌّم١بط ٚاٌزمغ١ُ اٌغغشافٟ إٌزبئظ ٚعٛد رؤص١ش

ا فٟ إٌّبرط اٌم١بع١خ ِمبسٔخ  إٌّٛرط ٚرمذ٠شاد اٌّؼبِلاد، ؽ١ش ٌٛؽع أْ اٌخصبئص اٌّغبٚسح وبٔذ أوضش رؤص١شا

لذِذ دساعخ ٌٟ ث١ّٕب . ثبٌّٕبرط اٌّىب١ٔخ، ٚأْ رغ١ش اٌّم١بط أدٜ اٌٝ رغ١ش ٍِؾٛظ فٟ ِذٜ ِلاءِخ إٌّبرط

( ِؾبوبح ِٛعّؼخ ٌٍزؾم١ك فٟ أٚعٗ اٌغّٛض اٌّشرجطخ ثبٌؼلالخ ث١ٓ الاسرجبغ Lee et al, 2018ٚآخشْٚ )

فؾص ِذٜ رؤص١ش ِغزٜٛ الاسرجبغ  ٚسوضد ػٍٝ(. MAUP( ِٚشىٍخ اٌٛؽذح اٌّغبؽ١خ اٌّؼذٌخ )SAاٌّىبٟٔ )

ػٍٝ الإؽصبءاد اٌٛصف١خ ِضً اٌّزٛعطبد  MAUPاٌّىبٟٔ الأصٍٟ )ػٍٝ أدق ِغزٜٛ ِىبٟٔ( فٟ رشى١ً آصبس 

، فٟ ؽ١ٓ  MAUPأشبسد إٌزبئظ اٌٝ أْ رؤص١ش ٚلذ ٚاٌزجب٠ٕبد ِٚؼبِلاد ِٛساْ.  ػٍٝ اٌّزٛعطبد وبْ ظئ١لاا
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ب ثشذح ػٍٝ ا ٌزجب٠ٕبد، ٚرفبلُ ٘زا اٌزؤص١ش ِغ ٚعٛد اسرجبغ ِىبٟٔ لٛٞ. وّب أظٙشد أْ رؤص١ش اٌّم١بط وبْ ٚاظؾا

ب فٟ رؾذ٠ذ غج١ؼخ ٚرؤص١شاد  أْ ِغزٜٛ الاسرجبغ اٌّىبٟٔ الأٌٟٚاٌذساعخ  اّ ػٍٝ  ٠MAUPؼُذّ ػبِلاا ؽبع

 بٟٔ.ِؼبِلاد ِٛساْ، ؽ١ش رج١ّٓ أْ ٘زا اٌؼبًِ ٠ئصش ثٛظٛػ ػٍٝ رجب٠ٓ إٌزبئظ إٌبرغخ ػٓ اػبدح اٌزغ١ّغ اٌّى

أصش ِشىٍخ اٌٛؽذح اٌّغبؽ١خ اٌّؼذٌخ  (Briz-Redón et al, 2019)ٚآخشْٚ س٠ذْٚ -ثش٠ضرٕبٌٚذ دساعخ ٚ

(MAUP فٟ رؾ١ًٍ اٌغلاِخ اٌّشٚس٠خ ػٍٝ اٌّغزٜٛ اٌىٍٟ ثبعزخذاَ ث١بٔبد ؽٛادس اٌغ١ش فٟ ِذ٠ٕخ فبٌٕغ١ب )

رط الأؾذاس اٌّشعؼ عغشاف١اب ٚإٌّٛرط ثبعجب١ٔب. اػزّذد اٌذساعخ ػٍٝ ّٔبرط اؽصبئ١خ ِىب١ٔخ شبئؼخ، ِضً ّٔٛ

: ٌزؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ فٟ ٔزبئظ إٌّبرط ػٕذ اعزخذاَ أسثؼخ أٔٛاع ِخزٍفخ ِٓ اٌٛؽذاد اٌّىب١ٔخ ؛اٌزارٟ اٌششغٟ

اٌّمبغؼبد الإؽصبئ١خ، اٌٛؽذاد اٌغذاع١خ، ٚٚؽذاد ِج١ٕخ ػٍٝ اٌطشق اٌشئ١غ١خ ٚاٌزمبغؼبد. رُ اخزجبس وً ٔٛع 

ٓ اٌزغ١ّغ اٌّىبٟٔ، ثٙذف رم١١ُ ِذٜ رؤص١ش اٌزغ١١شاد فٟ ٔٛع اٌٛؽذح ٚؽغّٙب ػٍٝ ػٍٝ ِغز٠ٛبد ِخزٍفخ ِ

ب ػٕذ ر MAUPأْ  ٚلذ رٛصٍذ اٌٝخصبئص اٌج١بٔبد ٚإٌّبرط اٌّغزخذِخ.  ئصش ثشذح ػٍٝ إٌزبئظ، خصٛصا

عذ أْ اع ُٚ زخذاَ اٌٛؽذاد رغ١١ش ٔٛع اٌٛؽذح اٌّىب١ٔخ، ث١ّٕب وبٔذ رؤص١شاد ِم١بط اٌزؾ١ًٍ ألً ؽذح ٔغج١اب. ٚلذ 

 ,Tuson et al)لذِذ دساعخ رٛعْٛ ٚآخشْٚ  ٚأػطٝ أفعً أداء.  CARاٌغذاع١خ ثبٌزٛاصٞ ِغ ّٔٛرط 

ا ٔظش٠اب ٚاؽصبئ١اب عذ٠ذاا ٌّؼبٌغخ ِشىٍخ اٌٛؽذح اٌّغبؽ١خ اٌّؼذٌخ ) (2019 ( ظّٓ رؾ١ٍلاد MAUPاغبسا

اٌج١بٔبد اٌّىب١ٔخ اٌّغّؼخ، ِٓ خلاي دِظ اٌخصبئص اٌغغشاف١خ ٌٍٛؽذاد اٌّغبؽ١خ )ِضً اٌشىً، اٌؾغُ، 

اٌذساعخ ثؤْ رغبً٘ رؤص١ش خصبئص  ٔبلشذٚاٌزٛص٠غ( فٟ ػ١ٍّخ اٌزمذ٠ش الإؽصبئٟ ٌٍؼلالبد ث١ٓ اٌّزغ١شاد. 

ٌّغزخشعخ ِٓ ٚؽذاد غ١ش د١ٔب )أٞ أوجش ِٓ اٌٛؽذاد اٌغغشاف١خ ٠ئدٞ اٌٝ رؾ١ّض ِٕٙغٟ فٟ اٌزمذ٠شاد ا

ا فش٠ذاا لا ٠ّىٓ  اٌّغزٜٛ اٌّىبٟٔ الأصغش اٌّّىٓ ٌٍج١بٔبد(، ٚأظٙشد أْ وً ٔظبَ رمغ١ُ ِىبٟٔ ٠ٕزظ رؾ١ضا

ا أدٔٝ عذ٠ذاا ٌم١بط اٌؼلالبد MAUPرؼ١ّّٗ. ٠ؼُذ ٘زا الإغبس ِغبّ٘خ ِّٙخ فٟ ِؼبٌغخ اشىب١ٌخ  ، ار ٠شىً ِؼ١بسا

ب١ٔخ، ٠ٚٛعٗ اٌجبؽض١ٓ ٔؾٛ أ١ّ٘خ الاػزّبد ػٍٝ أصغش ٚؽذح عغشاف١خ ِّىٕخ ٌزفبدٞ الأؾشافبد فٟ اٌج١بٔبد اٌّى

( رؾ١ًٍ رؤص١ش Cima et al, 2021وّب لذِذ دساعخ ع١ّب ٚآخشْٚ )إٌبرغخ ػٓ اٌزخص١ص اٌّىبٟٔ اٌؼشٛائٟ. 

ص٠ً ِٓ خلاي ِمبسٔخ ٔزبئظ اٌجشا –ِشىٍخ اٌٛؽذح اٌّغبؽ١خ اٌّؼذٌخ ػٍٝ اٌّئششاد اٌضساػ١خ فٟ ٚلا٠خ ثبسأب 

اٌزؾ١ًٍ ػجش صلاس ٚؽذاد ِىب١ٔخ ِخزٍفخ: اٌجٍذ٠بد، ٚاٌّشاوض الإل١ّ١ٍخ، ٚإٌّبغك اٌىجشٜ. ٚلذ ث١ٕذ اٌذساعخ 

ثشىً ٚاظؼ أْ إٌزبئظ الإؽصبئ١خ اخزٍفذ رجؼاب ٌّغزٜٛ اٌزغ١ّغ اٌّىبٟٔ اٌّغزخذَ، ِّب ٠ؼىظ الأصش اٌىج١ش 

MAUP بٟٔ. ػٍٝ اٌزفغ١ش ٚاٌزؾ١ًٍ اٌّى 

( 2021(، رٕبٌٚذ دساعخ اٌّط١شٞ )MAUPظّٓ اٌغٙٛد اٌؼشث١خ ٌذساعخ ِشىٍخ اٌٛؽذح اٌّغبؽ١خ اٌّؼذٌخ )أِب 

( لإػبدح رٛص٠غ ث١بٔبد Multiscalar Approach٘زٖ الإشىب١ٌخ ِٓ خلاي اعزخذاَ إٌّٙظ ِزؼذد اٌّغز٠ٛبد )

ػٕذ اعزخذاَ ٚؽذاد ِىب١ٔخ  ١ٍMAUPً رؤص١ش اٌزؼذاد اٌغىبٟٔ ثشىً أوضش دلخ ٚٚالؼ١خ. سوضد اٌذساعخ ػٍٝ رؾ

ِخزٍفخ، ٚعؼذ اٌٝ ِؼبٌغخ اٌزجب٠ٓ اٌّىبٟٔ إٌبرظ ػٓ رغ١ّغ اٌج١بٔبد ثبعزخذاَ خشائػ اٌىٛسٚثٍش، ٚرٌه ػجش 

(. اػزّذد اٌذساعخ ػٍٝ ِغّٛػخ ِٓ Dasymetric Mappingرٛظ١ف رم١ٕخ اٌىضبفخ اٌغىب١ٔخ اٌذاص٠ّزش٠خ )

اعزخذاَ الأسض، ٚالأؾذاس، ٚشجىبد اٌطشق لإػبدح رخص١ص اٌج١بٔبد ػٍٝ ِٕبغك اٌّزغ١شاد اٌغغشاف١خ ِضً 

فؼ١ٍخ ِؤٌ٘ٛخ ثبٌغىبْ. ٚأظٙشد إٌزبئظ أْ اعزخذاَ أعٍٛة اٌىضبفخ اٌذاص٠ّزش٠خ عبػذ ػٍٝ اعزجؼبد أوضش ِٓ 

٘زا إٌٙظ فٟ  ِّب ٠ش١ش اٌٝ فؼب١ٌخ؛ ِٓ اٌّغبؽخ اٌى١ٍخ ٌّٕطمخ اٌذساعخ ثبػزجبس٘ب ِٕبغك غ١ش ِؤٌ٘ٛخ (%69)

 رؾغ١ٓ اٌزٛص٠غ اٌّىبٟٔ ٌٍج١بٔبد اٌغىب١ٔخ. 

( ِٓ MAUPٔغزٕزظ ِّب عجك أْ اٌذساعبد اٌغبثمخ لذِذ رٕٛػاب فٟ رٕبٚي ِشىٍخ اٌٛؽذح اٌّغبؽ١خ اٌّؼذٌخ )

خلاي رؾ١ًٍ رؤص١شارٙب ػٍٝ ٔزبئظ إٌّبرط الإؽصبئ١خ اٌّىب١ٔخ، ٚرؾذ٠ذاا ف١ّب ٠زؼٍك ثزغ١ش اٌّم١بط اٌّىبٟٔ ٚاػبدح 

اٌزمغ١ُ اٌغغشافٟ. ٚلذ أصت ا٘زّبَ اٌؼذ٠ذ ِٕٙب ػٍٝ ِغبلاد ِزؼذدح وبٌصؾخ اٌؼبِخ، ٚاٌم١ّخ اٌؼمبس٠خ، ٚعٛدح 

ِىب١ٔخ ِزٕٛػخ ِضً اٌشجىبد إٌّزظّخ، ٚاٌٛؽذاد الإداس٠خ، ٚخلا٠ب  ا١ٌّبٖ، ٚاٌغلاِخ اٌّشٚس٠خ، ِغزخذِخ ٚؽذاد

ػٍٝ إٌزبئظ اٌّغزخٍصخ، خبصخا فٟ ظً  MAUPفٛسٟٚٔ، ٚغ١ش٘ب. ٚلذ ارفمذ ٘زٖ اٌذساعبد فٟ اصجبد رؤص١ش 

 رغ١ش ٚؽذاد اٌزؾ١ًٍ. 

ٌّىب١ٔخ، وّب رشزشن ِؼٙب ػٍٝ إٌزبئظ ا MAUP رزفك اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ ِغ اٌذساعبد اٌغبثمخ فٟ ا٘زّبِٙب ثزؤص١ش

فٟ اعزخذاَ ث١بٔبد ِغّؼخ ِىب١ٔبا وؤعبط ٌٍزؾ١ًٍ. ِٚغ رٌه، رخزٍف ٘زٖ اٌذساعخ فٟ رشو١ض٘ب اٌؾصشٞ ػٍٝ أصش 

دْٚ اٌخٛض فٟ رؤص١شاد رمغ١ُ اٌٛؽذاد، ٚ٘ٛ ِب ٠ّٕؾٙب ثؼذاا ِٕٙغ١اب ِخزٍفاب. وّب  (Scale Effect) اٌّم١بط

صاْ، ٚ٘ٛ ٔٙظ رطج١مٟ ٌُ ٠زُٕبٚي بب١٠ظ ٌزؾ١ًٍ اٌىضبفخ اٌغىب١ٔخ فٟ ِذ٠ٕخ عأٔٙب رؼزّذ ػٍٝ شجىبد ِزؼذدح اٌّم

 ؛٠ٚىّٓ ر١ّّض ٘زٖ اٌذساعخ فٟ ثغبغزٙب إٌّٙغ١خ ٚٚظٛػ رص١ّّٙب اٌزغش٠جٟ .اٌؼشث١خذساعبد ثشىً وبفٍ فٟ اٌ
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ا أدق ٌزؤص١ش اٌّم١بط ػٍٝ ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ اٌّىبٟٔ. ٚرغؼٝ اٌذساعخ ِٓ خلاي رٌه اٌٝ عذ فغٛح ِؼشف١خ  ِّب ٠ز١ؼ فّٙب

ِٓ صا٠ٚخ رؤص١ش اٌّم١بط ثبعزخذاَ  MAUP لبئّخ فٟ الأدث١بد، رزّضً فٟ ٔذسح دساعبد رطج١م١خ ػشث١خ رٕبٌٚذ

 .أدٚاد رؾ١ٍ١ٍخ ِجبششح فٟ ٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغشاف١خ

 

 انبٍاَاث
اٌصبدسح ػٓ ا١ٌٙئخ اٌؼبِخ َ 2022اػزّذد ٘زٖ اٌذساعخ فٟ رطج١مٙب ػٍٝ ث١بٔبد اٌزؼذاد اٌغىبٟٔ ٌؼبَ          

ٌلإؽصبء، ٚاٌخبصخ ثّذ٠ٕخ عبصاْ اٌٛالؼخ فٟ اٌغٙخ اٌغشث١خ ِٓ ِٕطمخ عبصاْ، عٕٛة غشة اٌٍّّىخ اٌؼشث١خ 

ب ٌؼشض ٔزبئظ اٌزؼذاد 16اٌغؼٛد٠خ. ٚلذ رُ اعزخذاَ اٌطجمخ اٌشجى١خ ػٕذ اٌّغزٜٛ ) ّذ خص١صا ّّ (، ٟٚ٘ غجمخ صُ

ٚاٌّغبوٓ ظّٓ إٌطبق اٌؾعشٞ ٌٍّذ٠ٕخ. رّضًّ ٘زٖ اٌطجمخ شجىخ ِىب١ٔخ  اٌّىبٟٔ ثّب ٠عّٓ رغط١خ شبٍِخ ٌٍغىبْ

ْ ِٓ خلا٠ب ِشثؼخ رجٍغ ِغبؽخ وً ِٕٙب  ّٛ ( VECTORِزش ِشثغ، ٚرؼُشض ػٍٝ ١٘ئخ غجمخ خط١خ ) 100رزى

رؾزٛٞ وً خ١ٍخ ِٕٙب ػٍٝ ػذد اٌغىبْ اٌّم١ّ١ٓ داخً ٔطبلٙب. ٠ٚجٍغ اعّبٌٟ ػذد اٌغىبْ اٌّٛصػ١ٓ ٚفك ٘زٖ 

(. ٚرغذس الإشبسح اٌٝ أْ ٘زٖ اٌشجىخ، ػٍٝ اٌشغُ ِٓ 2023ا١ٌٙئخ اٌؼبِخ ٌلإؽصبء، ٔغّخ )( 188926)جىخ اٌش

ب ِٓ ؽ١ش اٌزغبٚس ٚاٌزٛص٠غ اٌّىبٟٔ، ار رُ أشبإ٘ب اعزٕبداا اٌٝ  اّ أزظبَ ؽغُ خلا٠ب٘ب، لا رزجغ ّٔطاب ٕ٘ذع١اب ِٕزظ

ب ٌٍصفٛف ٚالأػّذح. ِٛالغ اٌّغبوٓ اٌفؼ١ٍخ، ِب ٠غؼٍٙب رخزٍف ػٓ اٌشجىبد ا اِ ٌّٕزظّخ اٌزٟ رؼزّذ رشر١جاب صبس

دساعخ ِشىٍخ اٌٛؽذح اٌّغبؽ١خ اٌّؼذٌخ  خبصخ ػٕذٚرؼُذ ٘زٖ اٌخصبئص راد أ١ّ٘خ ػٕذ رؾ١ًٍ اٌزؤص١شاد اٌّىب١ٔخ، 

(MAUP)( ً1، شى). 
 

 
 و.2222نعاو  ٌ وانًساكٍانبٍاَاث حعذاد انسكت ٍانشبكانطبقت (: يُطقت انذراست يىضح عهٍها 1شكم )

 َ(.2023)ا١ٌٙئخ اٌؼبِخ ٌلإؽصبء، اٌّصذس: اػذاد اٌجبؽضخ اػزّبدا ػٍٝ
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 يُهدٍت انذراست
اٌذساعخ إٌّٙظ اٌزؾ١ٍٍٟ اٌّىبٟٔ ِؼزّذح ػٍٝ أدٚاد اٌزؾ١ًٍ اٌىّٟ ٚالإؽصبئٟ فٟ ٔظُ اٌّؼٍِٛبد ٘زٖ ارجؼذ 

( ػٍٝ ٔزبئظ رؾ١ًٍ اٌىضبفخ اٌغىب١ٔخ، ِٓ MAUPٌزم١١ُ رؤص١ش ِشىٍخ اٌٛؽذح اٌّغبؽ١خ اٌّؼذٌخ )(؛ GISاٌغغشاف١خ )

َ، 200َ، 100د ِىب١ٔخ ِزؼذدح الأؽغبَ )خلاي ِؾبوبح رؤص١ش اٌزغ١ش فٟ ؽغُ اٌٛؽذاد اٌّىب١ٔخ ثبعزخذاَ شجىب

 :، ٚرّذ ِشاؽً اٌذساعخ ػٍٝ إٌؾٛ اٌزبٌَٟ(800َ، 400

 .انًزحهت الأونى: إعذاد انبٍاَاث

اػزّبدا ػٍٝ اٌشجىخ  ArcGIS Proثبعزخذاَ ثشٔبِظ  َ(800َ، 400َ، 200رُ ثٕبء صلاس شجىبد ِىب١ٔخ )

اٌزؾمك ِٓ رىبًِ  فزُ، ٚرٌه ثّب ٠عّٓ اٌزٛافك اٌّىبٟٔ اٌىبًِ ث١ٓ اٌشجىبد اٌّخزٍفخ. (َ )الاص١ٍخ100اٌّىب١ٔخ 

َ( رشاٚؽذ 100)ِغبؽبد خلا٠ب اٌشجىخ الأص١ٍخ  ٚرج١ٓ أْٚدلخ اٌج١بٔبد اٌّىب١ٔخ ٚاٌغذ١ٌٚخ فٟ اٌطجمخ الأص١ٍخ، 

ا (%0.6)ِزش ِشثغ، ثٕغجخ رجب٠ٓ لا رزغبٚص  (9118,65ٚ 9064,77) ٓث١ لأْ ٘زا اٌزجب٠ٓ ِؾذٚد، فمذ رُ . ٚٔظشا

اػزّبدٖ وؤعبط ٌٍزغ١ّغ اٌّىبٟٔ دْٚ رؼذ٠ً اظبفٟ، ِغ اٌزؤو١ذ ػٍٝ اعزخذاَ اٌّغبؽخ اٌفؼ١ٍخ ٌىً خ١ٍخ فٟ ؽغبة 

 .اٌىضبفخ اٌغىب١ٔخ، ِّب ٠مًٍ اٌٝ ؽذ وج١ش ِٓ أٞ أصش ٌٙزا اٌزفبٚد ػٍٝ ٔزبئظ رؾ١ًٍ ِشىٍخ اٌٛؽذح اٌّغبؽ١خ اٌّؼذٌخ

 Calculate)( ٌىً خ١ٍخ ثبعزخذاَ أداح Centroidٛي عذ٠ذح لاعزخشاط الإؽذاص١بد اٌّشوض٠خ )رُ أشبء ؽمصُ 

Field)( رلا٘ب اػذاد اٌّؼشفبد اٌّىب١ٔخ اٌفش٠ذح ،Group IDs ٟاٌز )رغ١ّغ اٌخلا٠ب ػٍٝ ِغز٠ٛبد  ٠زُ ِٓ خلاٌٙب

َ( 800َ، 400َ، 200) ِزؼذدح، ؽ١ش رُ أشبء ِؼشفبد رّضً ِغّٛػبد خلا٠ب ِزغبٚسح ٚفماب ٌىً ِم١بط

ٌزٕف١ز ػ١ٍّخ اٌزغ١ّغ  (Dissolve)أداح  صُ رُ اعزخذاَ .Field Calculator))ثبعزخذاَ ِؼبدلاد س٠بظ١خ ػجش 

( ػٍٝ ػذد اٌغىبْ ظّٓ وً SUMاٌّىبٟٔ اعزٕبداا اٌٝ اٌّؼشفبد اٌّىب١ٔخ ٌىً ِغزٜٛ، ِغ رطج١ك داٌخ اٌغّغ )

ا، رُ اٌزؾمك ِٓ ِٚغّٛػخ خلا٠ب ٌٍؾصٛي ػٍٝ ِغّٛع اٌغىبْ فٟ وً خ١ٍخ ِغّؼخ ِٓ اٌشجىبد الأوجش.  أخ١شا

ٔزبئظ اٌزغ١ّغ ٌعّبْ دلخ اٌؼ١ٍّخ ِٓ خلاي ِشاعؼخ اٌزغط١خ اٌّىب١ٔخ، ٚػذَ رىشاس اٌج١بٔبد، ٚرطبثك ِغّٛع 

ظ ٘زٖ اٌخطٛاد دلخ ػب١ٌخ فٟ الإػذاد اٌّغجك ٌٍج١بٔبد، ثّب ٠ؼضص اٌغىبْ اٌّغّغ ِغ اٌج١بٔبد الأص١ٍخ. رؼى

 .MAUPِٛصٛل١خ ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ اٌلاؽك ٌزؤص١ش 

 .حساب انكثافت انسكاٍَت: تٍَانًزحهت انثا

، ثٙذف ر١ٙئخ اٌج١بٔبد َ(800َ، 400َ، 200َ، 100)رُ ؽغبة اٌىضبفخ اٌغىب١ٔخ ٌىً غجمخ ِىب١ٔخ رُ أشبإ٘ب 

(. ٚلذ شًّ رٌه MAUPاٌىّٟ ٌزؤص١ش اٌّم١بط ظّٓ ع١بق ِشىٍخ اٌٛؽذح اٌّغبؽ١خ اٌّؼذٌخ )لإعشاء اٌزؾ١ًٍ 

( Areaاظبفخ ؽم١ٍٓ عذ٠ذ٠ٓ اٌٝ عذاٚي اٌج١بٔبد ٌىً غجمخ: اٌؾمً الأٚي ٌؾغبة ِغبؽخ وً خ١ٍخ ثبٌّزش اٌّشثغ )

( ثمغّخ ػذد Density، ٚاٌؾمً اٌضبٟٔ ٌؾغبة اٌىضبفخ اٌغىب١ٔخ )(Calculate Geometry)ثبعزخذاَ أداح 

. ٚٔزظ ػٓ رٌه ِغّٛػخ ِزىبٍِخ ِٓ (Calculate Field)اٌغىبْ ػٍٝ ِغبؽخ اٌخ١ٍخ، ٚرٌه ثبعزخذاَ أداح 

اٌج١بٔبد اٌزٟ رؼُجّش ثذلخ ػٓ اٌزٛص٠غ اٌّىبٟٔ ٌٍىضبفخ اٌغىب١ٔخ ػٍٝ ِغز٠ٛبد رؾ١ًٍ ِزؼذدح. ٚثزٌه أصجؾذ ٘زٖ 

ٌّٕط١خ ث١ٓ اٌشجىبد اٌّخزٍفخ، ِّب ٠ز١ؼ رم١١ُ ِذٜ رؤصش إٌزبئظ ثزغ١ش اٌج١بٔبد ِئٍ٘خ لإعشاء اٌّمبسٔبد اٌى١ّخ ٚا

 .MAUPؽغُ اٌٛؽذح اٌّىب١ٔخ، ٚ٘ٛ ِب ٠ؼُذ خطٛح أعبع١خ فٟ فؾص الأثؼبد الإؽصبئ١خ ٚاٌّىب١ٔخ ٌّشىٍخ 

 انىحذة انًساحٍت انًعذنت.: ححهٍلاث حأثٍز انًقٍاص بًشكهت تنثانًزحهت انثا

ٌفُٙ و١ف رزغ١ش اٌم١ُ رُ اعزخذاِٙب  وانزسىو انبٍاٍَت:( Descriptive Statisticsالإحصاءاث انىصفٍت ) :أولًا 

( ػٕذ اعزخذاَ اٌصغشٜ، ٚاٌم١ّخ اٌؼظّٝاٌم١ّخ ٚالأؾشاف اٌّؼ١بسٞ، ٚالإؽصبئ١خ ٌٍىضبفخ اٌغىب١ٔخ )اٌّزٛعػ، 

 ث١ٓ ٌٍّمبسٔخٚاٌخشائػ  أزبط اٌشعَٛ اٌج١ب١ٔخٚرُ  .َ(800َ، 400َ، 200َ، 100)ٚؽذاد ِىب١ٔخ ثؤؽغبَ ِخزٍفخ 

  .ث١ٓ اٌشجىبد اٌّخزٍفخل١ُ اٌىضبفخ أٚ الإؽصبءاد اٌٛصف١خ 

 .ًخقذيت فً قٍاص حأثٍز انًقٍاص بًشكهت انىحذة انًساحٍت انًعذنت وإَخاج انخزائطانخحهٍلاث انا: ثاًٍَ 

ِٛاسْ )ِئشش رؼُذ أداح الاسرجبغ اٌّىبٟٔ : (Global Moran’s I) يىراٌ انعاو-الارحباط انذاحً انًكاًَ ححهٍم

ٍْ ٚاؽذ. فؼٕذ رٛفش  (اٌؼبَ ٚع١ٍخ ٌم١بط الاسرجبغ اٌّىبٟٔ اٌؼبٌّٟ اعزٕبداا اٌٝ ِٛالغ اٌّؼبٌُ ٚل١ّٙب اٌغذ١ٌٚخ فٟ آ

، أٚ  ِغّٛػخ ِٓ اٌّؼبٌُ ِصؾٛثخ ثج١بٔبد ٚصف١خ، رمَٛ الأداح ثزم١١ُ ِب ارا وبْ إٌّػ اٌّىبٟٔ إٌبرظ ٠ؼىظ رىزلاا

، (Global Moran’s I Index) اٌؼبَ ة ل١ّخ ِئشش ِٛساْرشززاب، أٚ رٛص٠ؼاب ػشٛائ١اب. رمَٛ الأداح ثؾغب

 (، ٌزم١١ُ اٌذلاٌخ الإؽصبئ١خ ٌٙزا اٌّئشش.P-value( ٚاٌم١ّخ الاؽزّب١ٌخ )Z-scoreثبلإظبفخ اٌٝ اٌم١ّخ اٌّؼ١بس٠خ )

  (Global Moran’s I). اٌؼبَ رىْٛ ل١ّخ ِئشش ِٛساْ

  اٌمشة ِٓ  اٌم١ُ اٌؼب١ٌخ اٌٝ ثؾ١ش ر١ًٌّزىزً ِىب١ٔاب ارا وبٔذ اٌم١ُ فٟ ِغّٛػخ اٌج١بٔبد ر١ًّ اٌٝ اِٛعجخ

  .ّٕخفعخاٌم١ُ اٌؼب١ٌخ، ٚاٌم١ُ إٌّخفعخ ثبٌمشة ِٓ اٌم١ُ اٌ
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  ٌّٕٝخفعخ )أٞ ٕ٘بن رشزذ عٍجٟ(اٌم١ُ اٌاٌمشة ِٓ عبٌجخ ارا وبٔذ اٌم١ُ اٌؼب١ٌخ ر١ًّ ا. 

 اٌزؤص١ش الإ٠غبثٟ ٌٍم١ُ اٌزجبد١ٌخ ِغ اٌزؤص١ش اٌغٍجٟ ٜزغب٠ٚ لش٠جخ ِٓ اٌصفش ػٕذِب. 

(، صُ ٠غُشٞ ِمبسٔخ Expected Indexثؼذ ؽغبة ل١ّخ اٌّئشش، ٠مَٛ اٌجشٔبِظ ثؾغبة اٌم١ّخ اٌّزٛلؼخ ٌٍّئشش )

ٚاعزٕبداا اٌٝ ػذد اٌّؼبٌُ فٟ ِغّٛػخ اٌج١بٔبد  (.Observed Indexث١ٓ اٌم١ّخ اٌّزٛلؼخ ٚاٌم١ّخ اٌّؾغٛثخ )

( ٌزؾذ٠ذ ِب ارا وبْ P-value( ٚاٌم١ّخ الاؽزّب١ٌخ )Z-scoreجب٠ٓ اٌؼبَ ٌٍم١ُ، ٠زُ ؽغبة اٌم١ّخ اٌّؼ١بس٠خ )ٚاٌز

 اٌفشق ث١ٓ اٌّئشش٠ٓ را دلاٌخ اؽصبئ١خ.

 ارا وبٔذ ( اٌم١ّخ الاؽزّب١ٌخP-value غ١ش داٌخ اؽصبئ١اب ) ْٛإٌّػ اٌّىبٟٔ اٌٍّؾٛظ ٚاؽذاا ِٓ ث١ٓ ٠ى

 رّضً اٌؼشٛائ١خ اٌّىب١ٔخ اٌىبٍِخ.أّٔبغ ػذ٠ذح ِؾزٍّخ 

 ارا وبٔذ ( اٌم١ّخ الاؽزّب١ٌخP-valueداٌخ اؽصبئ١اب )ٚ ،( اٌم١ّخ اٌّؼ١بس٠خZ-score ،ِٛعجخ ) ْٛاٌزٛص٠غ ٠ى

أْ ٕ٘بن رىزلاا ِىب١ٔب را دلاٌخ  ثّؼٕٝ، ِزىزلا اٌّىبٟٔ ٌٍم١ُ اٌؼب١ٌخ ٚ/أٚ اٌم١ُ إٌّخفعخ فٟ ِغّٛػخ اٌج١بٔبد

 اؽصبئ١خ.

 ارا وبٔذ ( اٌم١ّخ الاؽزّب١ٌخP-value( داٌخ اؽصبئ١اب، ٚوبٔذ اٌم١ّخ اٌّؼ١بس٠خ )Z-score ،عبٌجخ )ْٛ٠ى 

اٌزٛص٠غ اٌّىبٟٔ ٌٍم١ُ اٌؼب١ٌخ ٚإٌّخفعخ فٟ ِغّٛػخ اٌج١بٔبد ٘ٛ أوضش رشززاب ِٓ اٌّزٛلغ فٟ ؽبي اٌؼ١ٍّبد 

ٙب اٌجؼط، ٚوزٌه اٌّؼبٌُ راد اٌم١ُ اٌؼشٛائ١خ، ؽ١ش ر١ًّ اٌّؼبٌُ راد اٌم١ُ اٌّشرفؼخ اٌٝ الاثزؼبد ػٓ ثؼع

اٌّٛعجخ اٌٝ رىزً ػبَ )ا٠غبثٟ(، ٚاٌغبٌجخ اٌٝ  (Z-score) ، رش١ش(Global Moran’s I)إٌّخفعخ. فٟ أداح 

 .(Esri, n.d.-a) رشزذ أٚ رىزً عٍجٟ

 K)ٌٍىضبفخ اٌغىب١ٔخ ثبعزخذاَ خ١بس اٌغٛاس اٌّىبٟٔ اٌمبئُ ػٍٝ ألشة اٌغ١شاْ  ِٛساْ اٌؼبَ رُ رٕف١ز رؾ١ًٍ

Nearest Neighbors) ( ؽ١ش رُ رؾذ٠ذ ػذد اٌغ١شاْ ثـ ،K = 8 ٚلذ اعزخُذَ ٘زا اٌخ١بس ٌعّبْ ش١ٌّٛخ .)

ب فٟ ظً اٌزٛص٠غ غ١ش إٌّزظُ ٌٍشجىخ اٌّىب١ٔخ ، ٌٚزغٕت ِشىٍخ اٌؼلالبد اٌّىب١ٔخ ث١ٓ اٌٛؽذاد اٌّىب١ٔخ، خصٛصا

 اٌخلا٠ب اٌّؼضٌٚخ اٌزٟ لذ رٕزظ ػٓ اعزخذاَ ِغبفخ صبثزخ.

 أداح رؾ١ًٍ اٌزغّغ ٚاٌزطشف رؾغت (Anselin Local Moran's I) يىراٌ انًحهً-ححهٍم انخدًع وانخطزف

اٌزغّؼبد اٌّىب١ٔخ ٌٍّؼبٌُ راد اٌم١ُ اٌؼب١ٌخ أٚ إٌّخفعخ. وّب رؾُذد الأداح اٌم١ُ اٌّزطشفخ  اْ اٌّؾٍٟ(س)ِئشش ِٛ

-pseudo Pل١ّخ ، Z-scoresٚدسعخ ٚ، Local Moran's Iم١ّخ ٌة الأداح بؽغرٌه ِٓ خلاي ِىب١ٔب. ٚ

valuesٚ ، ٟا ٠ُّضً ٔٛع اٌرؼط  :دلاٌخ اؽصبئ١خ را ِؼٌٍُىً  زغّغسِضا

 HH (High-High): .ِؼٍُ رٚ ل١ّخ ػب١ٌخ ِؾبغ ثّؼبٌُ راد ل١ُ ػب١ٌخ 

 LL (Low-Low).ِؼٍُ رٚ ل١ّخ ِٕخفعخ ِؾبغ ثّؼبٌُ راد ل١ُ ِٕخفعخ : 

 HL (High-Low)( ِزطشف: ِؼٍُ رٚ ل١ّخ ػب١ٌخ ِؾبغ ثّؼبٌُ راد ل١ُ ِٕخفعخ .)ِىب١ٔاب 

 LH (Low-High)( ِزطشف: ِؼٍُ رٚ ل١ّخ ِٕخفعخ ِؾبغ ثّؼبٌُ راد ل١ُ ػب١ٌخ ِ.)ىب١ٔاب 

 .غ١ش داي اؽصبئ١اب ثّؼٕٝ أْ اٌخلا٠ب اٌزٟ ٌُ رظُٙش ػلالخ ِىب١ٔخ داٌخ ػٕذ ِغزٜٛ اٌضمخ اٌّؾذد 

  .(Esri, n.d.-b) اٌذلاٌخ الإؽصبئ١خ ٌم١ُ اٌّئششاد اٌّؾغٛثخ (pseudo P-values) ٚ (Z-scores)رُّضً 

رُ رٕف١ز  ػٕذ وً ِم١بط.ّزطشفخ ٚوزٌه إٌمبغ اٌأِبوٓ اٌزىزً اٌؼبٌٟ ٚإٌّخفط ٌٍىضبفخ، ػٓ ىشف ٌٍ رُ اعزخذِٙب

، (499)( ِمذاسٖ Permutationsٚػذد رىشاساد ) (K Nearest Neighbors - K=8)رؾ١ًٍ ثبعزخذاَ خ١بس 

اٌّٛظؼٟ فٟ اٌىضبفخ اٌغىب١ٔخ، ِغ اٌؾفبظ زطشف ثٙذف رمذ٠ش دل١ك ٌٍم١ُ الاؽزّب١ٌخ اٌّشرجطخ ثؤّٔبغ اٌزىزً ٚاٌ

 اٌؾبعٛثٟ.ػٍٝ وفبءح الأداء 

 

 وانًُاقشت انُخائح
رُ رطج١ك رؾ١ًٍ رؤص١ش اٌّم١بط ٌم١بط ِذٜ رؤصش اٌىضبفخ اٌغىب١ٔخ ثزغ١ش ؽغُ اٌٛؽذح اٌّىب١ٔخ، ؽ١ش رُ ِمبسٔخ         

، ٚرٌه ثٙذف اعزىشبف أصش َ(800َ، 400َ، 200َ، 100)ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الإؽصبئٟ ٚاٌغغشافٟ ٌشجىبد ثؤؽغبَ 

 .اعزمشاس إٌزبئظ ٚاعزىشبف ِظب٘ش ِشىٍخ اٌٛؽذح اٌّغبؽ١خ اٌّؼذٌخرغ١١ش اٌّم١بط ػٍٝ 

 

 أولًا: انخزائط والإحصاءاث انىصفٍت نهكثافت انسكاٍَت.

( 1َ(، ٚأُٔزظ اٌغذٚي )800َ( ٚ)400َ( ٚ)200َ( ٚ)100رُ ؽغبة اٌىضبفخ اٌغىب١ٔخ ػٍٝ اٌشجىبد الأسثؼخ )

 (.6-2ٚالاشىبي )
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 نهكثافت انسكاٍَت فً انشبكاث الأربعت. الإحصائً انخحهٍم(: 1خذول )

 و800 و400 و200 و100 انشبكت

 عذد انخلاٌا 

Number of Cells 
1919 927 420 184 

 أدَى قًٍت

Minimum Value 
0.0012 0.0012 0.0012 0.0012 

 أعهى قًٍت

Maximum Value 
0.0778 0.0778 0.0778 0.0299 

 انًخىسط انحسابً

Mean 
0.0108 0.0101 0.0099 0.0095 

 الاَحزاف انًعٍاري

Standard Deviation 
0.0066 0.0054 0.0056 0.0034 

 

َ( 400َ( ٚ)200َ( ٚ)100)ٌٍىضبفخ اٌغىب١ٔخ فٟ اٌشجىبد الأسثؼخ  الإؽصبئٟ اٌزؾ١ًٍ( ٠1ٛظؼ عذٚي )

ب فٟ ل١ُ اٌىضبفخ اٌغىب١ٔخ ػٕذ رغ١١ش ؽغُ اٌشجىخ اٌّىب١ٔخ ؽ١ش ٠ظٙش أْ َ(800ٚ) ا ٚاظؾا ّب ٠ذي ِ ؛ٕ٘بن رغ١شا

ظّٓ ِشىٍخ اٌٛؽذح بخزلاف اؽغبَ اٌخلا٠ب اٌزٟ رّضً اٌىضبفخ اٌغىب١ٔخ ٚثٕفظ اٌزغط١خ اٌّىب١ٔخ ثػٍٝ رؤص١ش اٌّم١بط 

فٟ ع١ّغ اٌشجىبد  بثزٗ رمش٠جبصأدٔٝ ل١ّخ ٌٍىضبفخ اٌغىب١ٔخ ثم١ذ  فٕغذ أْ (.MAUPاٌّغبؽ١خ اٌّؼذٌخ )

ا ثزغ١١ش اٌّم١بط.  ؛(0.0012) أػٍٝ  ِبأِّب ٠ش١ش اٌٝ أْ اٌخلا٠ب اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ ألً ػذد عىبْ ٌُ رزؤصش وض١شا

َ(، صُ أخفعذ ثشىً ٚاظؼ فٟ شجىخ 400َ، 200َ، 100ِشرفؼخ فٟ اٌشجىبد اٌصغ١شح ) فجم١ذل١ّخ ٌٍىضبفخ 

 ىضبفخاٌؼب١ٌخ ِغ اٌ ىضبفخ٘زا الأخفبض ٠ؼىظ أْ اٌشجىبد اٌىج١شح رذِظ اٌ(. 0.0299اٌٝ  0.0778)ِٓ  (800َ)

رذس٠غ١اب ِغ  أخفطأْ اٌّزٛعػ اٌؾغبثٟ ٌٍىضبفخ  ٠زعؼوّب  ث١ٓ اٌخلا٠ب. زجب٠ٓإٌّخفعخ، ِّب ٠ئدٞ اٌٝ رم١ًٍ اٌ

 أخفبضوّب ٚعذ   .(800َ)فٟ شجىخ  (0.0095)اٌٝ  (َ(100فٟ شجىخ  (0.0108)ص٠بدح ؽغُ اٌشجىخ، ِٓ 

ب ٠ذي ِّ َ(؛800شجىخ )اٌٝ اٌ َ(100)ِٓ اٌشجىخ  (0.0034اٌٝ  0.0066)ٍِؾٛظ فٟ الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ ِٓ 

 .ث١ٓ الأِبوٓ راد اٌىضبفخ اٌؼب١ٌخ ٚإٌّخفعخ أخفبض الاخزلافػٍٝ 

ػٍٝ ِّب ٠ئوذ  ؛ثشىً ػبَ، رٛظؼ ٘زٖ إٌزبئظ أْ رغ١١ش ؽغُ اٌشجىخ ٠ئصش ػٍٝ اٌم١ُ الإؽصبئ١خ ٌٍىضبفخ اٌغىب١ٔخ

 ٚعٛد رؤص١ش ٌّشىٍخ اٌٛؽذح اٌّغبؽ١خ اٌّؼذٌخ، ٠ٚش١ش اٌٝ ظشٚسح الأزجبٖ ػٕذ اخز١بس اٌّم١بط فٟ اٌزؾ١ًٍ اٌّىبٟٔ.

 

 
 و100نهكثافت انسكاٍَت فً شبكت  انخىسٌع الإحصائً(: 2شكم )

 

 



 

 

 

DOI: https://doi.org/10.33193/JALHSS.125.2025.1535 

189 

٠ٚزج١ٓ ِٓ اٌشعُ اٌّزٛعػ . (َ (100اٌشجىخ  خلا٠بفٟ ( اٌزٛص٠غ الإؽصبئٟ ٌٍىضبفخ اٌغىب١ٔخ ٠2ٛظؼ اٌشىً )

. ، ٚ٘ٛ ِٛظؼ ثبٌخػ الأصسق اٌؼّٛدٞ فٟ اٌشع0.01081ُ))( ٌٍىضبفخ اٌغىب١ٔخ ٘ٛ Meanاٌؾغبثٟ )

، ٚ٘ٛ ِب ٠ّضً ِذٜ رشزذ اٌم١ُ ؽٛي (0.00658)( ٠غبٚٞ Standard Deviationالأؾشاف اٌّؼ١بسٞ )ٚ

إٌّؾٕٝ الأعٛد ٠ّضً ِٕؾٕٝ ٚ اٌّزٛعػ. اٌّزٛعػ، ٠ٚظٙش فٟ اٌشعُ ِٓ خلاي اٌخط١ٓ اٌشِبد١٠ٓ ػٍٝ عبٔجٟ

 .(Normal Distributionاٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ )

، ؽ١ش رٛعذ ٔغجخ وج١شح ِٓ اٌخلا٠ب -رٛص٠غ ٍِزٛٞ ا٠غبثٟ-٠ظٙش أْ اٌزٛص٠غ غ١ش ِزّبصً ١ّ٠ًٚ اٌٝ اٌغٙخ ا١ٌّٕٝ 

 ٌّٕبغك اٌغى١ٕخ ػب١ٌخأز١غخ أْ راد وضبفخ ِٕخفعخ، ٚػذد ألً ِٓ اٌخلا٠ب اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ وضبفبد ػب١ٌخ. 

٠ظٙش أْ ِؼظُ وّب  ِؾصٛسح فٟ ِٕبغك ِؾذدح، ث١ّٕب اٌغبٌج١خ ِٓ اٌخلا٠ب رؾزٛٞ ػٍٝ ل١ُ ِٕخفعخ. اٌىضبفخ

، ِب ٠ؼىظ ٚعٛد ((0.01لّخ اٌزٛص٠غ رمغ لشة  ْأاٌخلا٠ب رمغ ظّٓ ِذٜ ظ١ك ِٓ اٌم١ُ ؽٛي اٌّزٛعػ، ؽ١ش 

ػٍٝ اٌشغُ ِٓ أْ اٌىضبفخ اٌغىب١ٔخ ٌّؼظُ اٌخلا٠ب ٚ رىزً عىبٟٔ فٟ ٔطبلبد وضبفخ ِٕخفعخ اٌٝ ِزٛعطخ.

ب ٠ش١ش اٌٝ ٚعٛد ِٕبغك ّ(، 0.0778ِِٕخفعخ، الا أْ ثؼط اٌخلا٠ب اٌم١ٍٍخ رؾزٛٞ ػٍٝ ل١ُ ػب١ٌخ ٔغج١اب )ؽزٝ 

ب ِزطشفخ ) اّ  ( رئصش ػٍٝ شىً اٌزٛص٠غ.Outliersراد وضبفخ عىب١ٔخ ِشرفؼخ رشىً ل١

ِّب  ؛لبدسح ػٍٝ اٌزمبغ اٌزجب٠ٓ اٌّىبٟٔ اٌذل١ك فٟ رٛص٠غ اٌغىبَْ(  (100أْ اٌشجىخ راد اٌؾغُ اٌشىً ٠ٛظؼ 

٠غّؼ ثز١١ّض إٌّبغك راد اٌىضبفخ اٌؼب١ٌخ ِٓ رٍه راد اٌىضبفخ إٌّخفعخ. ٌىٓ فٟ اٌّمبثً، فبْ ٘زا اٌؾغُ اٌصغ١ش 

ب ِزطشفخ أوضش ِمبسٔخ ثبٌشجىبد الأوجش، ٚ٘ٛ ِ اّ ب ٠ؼىظ ثٛظٛػ رؤص١ش لذ ٠ض٠ذ ِٓ اٌزجب٠ٓ الإؽصبئٟ ٠ٚظُٙش ل١

 .MAUPاٌّم١بط ظّٓ ِشىٍخ 

 

 
 و.200نهكثافت انسكاٍَت فً شبكت  انخىسٌع الاحصائً(: 3شكم )

 

ِٓ اٌشعُ اٌّزٛعػ اٌؾغبثٟ ؽ١ش ٠زج١ٓ  (َ(200اٌشجىخ  فٟ خلا٠ب( رٛص٠غ اٌىضبفخ اٌغىب١ٔخ ٠3ٛظؼ اٌشىً )

 .0.00538))٠غبٚٞ  . ٚالأؾشاف اٌّؼ١بسٞ(0.01014)ٌٍىضبفخ اٌغىب١ٔخ ٘ٛ 

١ّ٠ً اٌزٛص٠غ ؽ١ش ، (100َ)وّب فٟ شجىخ  -ٍِزٛٞ ا٠غبثٟ-غ١ش ِزّبصً َ( 200فٟ اٌشجىخ )اٌزٛص٠غ ٠ٚظٙش أْ 

ٚ٘زا ٠ش١ش اٌٝ أْ ِؼظُ ِٕبغك  .-ل١ُ ِٕخفعخ-اٌٝ اٌغٙخ ا١ٌّٕٝ، ؽ١ش رزشوض أغٍت اٌم١ُ فٟ اٌغبٔت الأ٠غش 

ِمبسٔخ ثشجىخ ٚ ِٓ اٌخلا٠ب راد وضبفبد ِشرفؼخ. اٌذساعخ راد وضبفخ عىب١ٔخ ِٕخفعخ، ِغ ٚعٛد ػذد ِؾذٚد

ب ٠ذي ػٍٝ أْ اٌم١ُ ِّ ؛(0.00538)اٌٝ  (0.00658)، ٔلاؽع أْ الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ أخفط ِٓ َ(100)

ث١ٓ  جب٠ٓأصجؾذ ألً رشززاب. ٘زا الأخفبض ٠ؼىظ أْ اٌذِظ اٌّىبٟٔ إٌبرظ ػٓ ص٠بدح ؽغُ اٌٛؽذح ٠مًٍ ِٓ اٌز

اٌؾغبثٟ ٌُ  ص٠بدح ؽغُ اٌشجىخ، فبْ اٌّزٛعػِٓ غُ ٚػٍٝ اٌش اٌخلا٠ب، أٞ أْ اٌج١بٔبد أصجؾذ أوضش رغبٔغاب.

(، ِّب ٠ش١ش اٌٝ أْ اٌىضبفخ اٌؼبِخ ٌٍغىبْ ِب صاٌذ ِؾفٛظخ اٌٝ 0.01014اٌٝ  0.01081 ٠زغ١ش ثشىً وج١ش )ِٓ

٠ّىٓ ِلاؽظخ أخفبض ٔغجٟ فٟ ػذد اٌخلا٠ب اٌزٟ وّب  ب.ؽذ وج١ش، ٌٚىٓ رُ رٛص٠ؼٙب ثشىً أوضش رٛاصٔاب ث١ٓ اٌخلا٠
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اٌٝ رخف١ف  ِّب ٠ئدٞ ؛رؾزٛٞ ػٍٝ وضبفبد عىب١ٔخ ػب١ٌخ عذاا، ٔز١غخ دِغٙب ِغ خلا٠ب ألً وضبفخ فٟ اٌشجىخ الأوجش

 ؽذح اٌم١ُ اٌّزطشفخ.

اٌٝ رم١ًٍ اٌزشزذ ٚرؾم١ك ٔٛع ِٓ  ٜأد ؛(َ(200اٌٝ  (100َ)٠ظُٙش اٌشىً أْ ص٠بدح ؽغُ اٌٛؽذح اٌّىب١ٔخ ِٓ 

. ٚػٍٝ اٌشغُ ِٓ أْ اٌّزٛعػ MAUPاٌزٕؼ١ُ فٟ اٌزٛص٠غ، ٚ٘ٛ أؽذ ا٢صبس اٌّجبششح ٌزغ١ش اٌّم١بط ظّٓ ِشىٍخ 

ا، فبْ اٌج١ٕخ اٌذاخ١ٍخ ٌٍزٛص٠غ لذ أصجؾذ أوضش ارغبلاب، ِغ خغبسح عضئ١خ ٌجؼط اٌزفبص١ً اٌّىب١ٔخ  ٌُ ٠زغ١ش وض١شا

 ٘شح فٟ اٌشجىخ الأصغش.اٌذل١مخ اٌزٟ وبٔذ ظب

 

 
 و.400(: الإحصاءاث انىصفٍت نهكثافت انسكاٍَت فً شبكت 4شكم )

 

٠ٚزج١ٓ ِٓ اٌشعُ اٌّزٛعػ . (400َ)( رٛص٠غ اٌىضبفخ اٌغىب١ٔخ ظّٓ خلا٠ب اٌشجىخ اٌّىب١ٔخ ثؾغُ ٠4ٛظؼ اٌشىً )

( ٠غبٚٞ Standard Deviationٚالأؾشاف اٌّؼ١بسٞ ). (0.00989)ٌٍىضبفخ اٌغىب١ٔخ ٘ٛ  اٌؾغبثٟ

(0.00558). 

ِب ٠ؼٕٟ أْ ِؼظُ اٌخلا٠ب رؾزٛٞ ػٍٝ وضبفبد عىب١ٔخ  ؛لا صاي ١ّ٠ً اٌٝ ا١ّ١ٌٓاٌزٛص٠غ ٚلذ أظٙش اٌشىً أْ 

 (100َِٕخفعخ، ِغ ٚعٛد ػذد ألً ِٓ اٌخلا٠ب راد اٌم١ُ الأػٍٝ. ٘زا إٌّػ ِغزّش ِٕز اٌشجىز١ٓ اٌغبثمز١ٓ )

ثبٌّزٛعػ اٌؾغبثٟ فٟ شجىخ طف١ف اٌض بٔخفلااِغ  ،اٌىضبفخ اٌغىب١ٔخ غص٠خ ِزىشسح فٟ رَٛ(، ٠ٚؼُذ صف(200ٚ

. ٚ٘زا ٠ؼىظ أصش اٌزؼ١ُّ اٌّىبٟٔ إٌبرظ ػٓ دِظ (400َ)فٟ شجىخ  0.00989)) ا0.01014ٌٝ) ) ِٓ َ(200)

ٚأِب الأؾشاف  ٚؽذاد صغ١شح ظّٓ ٚؽذاد أوجش، ِّب ٠ئدٞ اٌٝ اػبدح رٛص٠غ اٌم١ُ اٌّشرفؼخ ػٍٝ ٔطبق أٚعغ.

٠ش١ش ٘زا اٌٝ  . لذ(0.00538)َ( 200)بٌشجىخ اٌغبثمخ ِمبسٔخ ث (0.00558)اٌّؼ١بسٞ فمذ عغً اسرفبع ٠صً اٌٝ 

اٌزٟ ِب صاٌذ ِؾزفظخ ثزؤص١ش٘ب، سغُ اٌزىج١ش فٟ ؽغُ اٌٛؽذح، أٚ أْ ثؼط اٌم١ُ اٌّزطشفخ  ٚعٛد ثؼط اٌزجب٠ٕبد

ٔز١غخ خلا٠ب أصجؼ ألً فٟ ٘زٖ اٌشجىخ ِمبسٔخا ثبٌشجىبد الأصغش، ٠لاؽع أْ ػذد اٌ ِب صاٌذ رئصش ػٍٝ اٌزٛص٠غ.

 زىج١ش ؽغُ اٌٛؽذح اٌّىب١ٔخ.ٌ

ا ِٓ اٌزفبص١ً اٌذل١مخ ٌٍىضبفخ اٌغىب١ٔخ، ٌىٕٙب ِب صاٌذ  َ(400)٠ٛظؼ ٘زا اٌشىً أْ اٌشجىخ ثؾغُ  ثذأد رفمذ عضءا

. ٠ٚؼُزجش ٘زا اٌؾغُ ٔمطخ ٚعػ ث١ٓ اٌٛؽذاد اٌصغ١شح اٌزٟ رجشص اٌزجب٠ٓ اٌؼبٌٟ، ٚاٌٛؽذاد جب٠ٓرظُٙش ثؼط اٌز

َ( اٌزٟ ر١ًّ اٌٝ اٌزؼ١ُّ اٌشذ٠ذ. ٌزٌه، فبْ ٘زا اٌؾغُ لذ ٠ىْٛ ِٕبعجاب ٌجؼط اٌزؾ١ٍلاد اٌزٟ 800الأوجش )ِضً 

ِّب ٠ٛظؼ و١ف  ؛ىبٟٔ ِٓ عٙخ أخشٜاٌّ زش٠ٛشرزطٍت رٛاصٔاب ث١ٓ اٌزفص١ً ٚاٌذلخ ِٓ عٙخ، ٚاٌزؼ١ُّ ٚرم١ًٍ اٌ

 .٠MAUPّىٓ أْ رئصش اخز١بساد اٌّم١بط ػٍٝ رفغ١ش إٌزبئظ ظّٓ اغبس 
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 و.800(: الإحصاءاث انىصفٍت نهكثافت انسكاٍَت فً شبكت 5شكم )

 

٠ٚزج١ٓ ِٓ اٌشعُ ( َ 800)( رٛص٠غ اٌىضبفخ اٌغىب١ٔخ داخً خلا٠ب اٌشجىخ اٌّىب١ٔخ راد اٌؾغُ ٠5ٛظؼ اٌشىً )

 . (0.0034). ٚالأؾشاف اٌّؼ١بسٞ ٠غبٚٞ (0.00952)اٌّزٛعػ اٌؾغبثٟ ٌٍىضبفخ اٌغىب١ٔخ ٘ٛ 

ثخلاف اٌشجىبد اٌغبثمخ اٌزٟ ارغّذ ألشة اٌٝ اٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ اٌّضبٌٟ، َ( 800 )ظٙش اٌزٛص٠غ فٟ ٘زٖ اٌشجىخ 

اٌزّبصً إٌغجٟ ؽٛي اٌّزٛعػ. ٘زٖ ٔز١غخ  ، ٚ٘ٛ ِب ٠ّىٓ ِلاؽظزٗ ِٓ-رٛص٠غ ٍِزٛٞ-ثبٔؾشاف اٌٝ ا١ّ١ٌٓ 

ل١ّخ الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ فٟ ٘زٖ وّب عغٍذ  اٌزٛص٠غ. ٠ؼذياٌّؾٍٟ ٚ جب٠ِّٓب ٠مًٍ اٌز ؛ِجبششح ٌزىج١ش ؽغُ اٌٛؽذح

 أخفطث١ٓ اٌخلا٠ب  خزلافالا ػٍٝ أْ، ِّب ٠ذي (0.0034) ألً ل١ّخ ِمبسٔخ ثبٌشجىبد اٌغبثمخ ؽ١ش ثٍغذاٌشجىخ 

اٌزغ١ش فٟ ؽغُ اٌخ١ٍخ، ٌُ ٠ٕخفط اٌّزٛعػ اٌؾغبثٟ  ِٓ شغُٚػٍٝ اٌ ٚأصجؾذ اٌم١ُ ِزمبسثخ أوضش.، شثشىً وج١

ا ِمبسٔخ ثبٌشجىبد الأصغش )ِٓ َ(، ِّب ٠ذي ػٍٝ أْ اٌّغّٛع 800فٟ  0.0095َ اٌٝ 100فٟ  0.0108 وض١شا

 ِزطشفخلا ٠ظٙش أٞ ل١ُ زا اٌشعُ ٚ٘ اٌىٍٟ ٌٍىضبفخ اٌغىب١ٔخ ثمٟ صبثزاب رمش٠جاب، ٌٚىٓ غش٠مخ رٛص٠ؼٙب لذ رغ١ّشد.

ب فٟ اٌشجىبد الأصغش. ٠ٚؼٛد رٌه اٌٝ أْ اٌذِظ اٌّىبٟٔ فٟ اٌشجىخ  ثؼ١ذح ػٓ اٌّشوض، ثخلاف ِب وبْ ٚاظؾا

٠ٛظؼ ٘زا اٌشىً أْ ص٠بدح ؽغُ ٚ اٌم١ُ اٌؼب١ٌخ ٚإٌّخفعخ داخً ٚؽذاد ِزغبٔغخ ٔغج١اب. دِظاٌىج١شح ٠ؼًّ ػٍٝ 

٠غؼً ؛ ِّب اٌزؼ١ٌُّزجب٠ٓ اٌّىبٟٔ اٌذل١ك ٠ٚض٠ذ ِٓ ٠ئدٞ اٌٝ فمذاْ عضء ِٓ ا ؛(َ(800 اٌٛؽذح اٌّىب١ٔخ اٌٝ 

ب لذ ٠خفٟ رفبص١ً ِّٙخ ِزؼٍمخ ثبٌزجب٠ٕبد اٌذل١مخ فٟ اٌىضبفخ  ب ٚأعًٙ فٟ اٌزفغ١ش، ٌىٕٗ أ٠عا اِ اٌزٛص٠غ أوضش أزظب

 (.MAUPاٌغىب١ٔخ، ٚ٘ٛ عٛ٘ش الإشىبي فٟ ِشىٍخ اٌٛؽذح اٌّغبؽ١خ اٌّؼذٌخ )

فٟ اٌىضبفخ اٌغىب١ٔخ ِٓ  أخفبض اٌزجب٠ٓ رذس٠غ١باٌٝ  أدٜٓ اٌشعَٛ اٌج١ب١ٔخ الأسثؼخ أْ ص٠بدح ؽغُ اٌخلا٠ب ٠زعؼ ِ

، ؽ١ش ٠جذٚ (800َ)خبصخ فٟ شجىخ اٌشجىخ الأصغش اٌٝ اٌشجىخ الأوجش. ٚرٕبلص الأؾشاف ػٓ اٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ 

اٌٝ أْ اٌؾغُ ٟ ؽ١ش ٌُ ٠زغ١ش ثشىً وج١ش؛ ِّب ٠ش١ش ٚالاعزمشاس إٌغجٟ ٌٍّزٛعػ اٌؾغبث اٌزٛص٠غ ِزّبصلاا ٔغج١اب.

فمذاْ اٌزفبص١ً ٚ اٌىٍٟ ٌٍغىبْ ِٛصّع ثشىً ِزٛاصْ، ٌٚىٓ غش٠مخ رّض١ٍٗ ِىب١ٔاب رزغ١ش ثبخزلاف ؽغُ اٌٛؽذح.

اخز١بس ؽغُ اٌٛؽذح اٌّىب١ٔخ ٠ئصش ثشىً ِجبشش ػٍٝ . ِّب ٠ئوذ ػٍٝ أْ اٌّىب١ٔخ اٌذل١مخ ِغ اٌشجىبد الأوجش

ٛص٠غ الإؽصبئٟ ٌٍج١بٔبد، ٚأْ اٌمشاساد اٌّزؼٍمخ ثبٌّم١بط ١ٌغذ لشاساد ف١ٕخ فمػ، ثً رئصش ػٍٝ خصبئص اٌز

 رفغ١ش الأّٔبغ اٌّىب١ٔخ ٚالاعزٕزبعبد إٌٙبئ١خ. 
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( 4و، ) 400( شبكت 3و، ) 200( شبكت 2و، ) 100( شبكت 1(: انكثافت انسكاٍَت فً يذٌُت خاساٌ، )6شكم )

 و. 800شبكت 
 َ ِٓ ا١ٌٙئخ اٌؼبِخ ٌلإؽصبء.2022َ ٌزؼذاد اٌغىبْ ٚاٌّغبوٓ 100اٌّصذس: اػذاد اٌجبؽضخ اػزّبدا ػٍٝ ث١بٔبد اٌشجىخ 
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( 3َ، ) 200( شجىخ 2َ، )100( شجىخ 1) ،( اٌزٛص٠غ اٌّىبٟٔ ٌٍىضبفخ اٌغىب١ٔخ فٟ ِذ٠ٕخ عبصا٠6ْٛظؼ اٌشىً )

  َ. 800( شجىخ 4َ، ) 400شجىخ 

، َ( (100فٟ اٌغبٔت الا٠غش اٌٝ الأػٍٝ رٛص٠غ اٌىضبفخ اٌغىب١ٔخ فٟ شجىخ  (6)( فٟ اٌشىً 1)ِٓ اٌخش٠طخ ٠زعؼ 

رٕزشش اٌجئس راد اٌىضبفخ اٌّشرفؼخ )اٌٍْٛ الأؽّش( ثشىً ِزٕبصش ػٍٝ أغشاف إٌّطمخ اٌؾعش٠خ، ِّب ٠ذي ؽ١ش 

ص١ً دل١مخ عذاا ٌلاخزلافبد ػٍٝ رشزذ اٌزشوض اٌغىبٟٔ ٚٚعٛد رىزلاد صغ١شح ِزؼذدح؛ ِّب ٠ذي ػٍٝ اثشاص رفب

  .اٌغىب١ٔخ، ِغ رجب٠ٓ ٚاظؼ ث١ٓ اٌخلا٠ب

رٛظؼ ، َ((200فٟ اٌغبٔت الأ٠ّٓ اٌٝ الأػٍٝ رٛص٠غ اٌىضبفخ اٌغىب١ٔخ فٟ شجىخ  (6)( فٟ اٌشىً 2أِب اٌخش٠طخ )

أٚ ثئس  فٟ اٌزغّغ فٟ وزً ِزغبٚسح، ِب ٠ش١ش اٌٝ ثذا٠خ ظٙٛس رىزلاد عىب١ٔخثذأد اٌؾّشاء ثؤْ ثؼط اٌخلا٠ب 

ا فٟ ؽ١ش ؽعش٠خ ٚاظؾخ.  رؼىظ ٘زٖ اٌخش٠طخ رٛاصٔاب ٔغج١اب ث١ٓ اٌزفبص١ً ٚاٌٛظٛػ، ٚلذ رؼُذ أوضش اعزمشاسا

 .(َ(100اٌزؾ١ًٍ الإؽصبئٟ ِٓ شجىخ 

رٛص٠غ اٌىضبفخ اٌغىب١ٔخ فٟ شجىخ فزٛظؼ أْ فٟ اٌغبٔت الأ٠غش اٌٝ الأعفً  (6)( فٟ اٌشىً 3أِب اٌخش٠طخ )

اٌخلا٠ب اٌؾّشاء اٌزٟ رّضً أػٍٝ وضبفخ عىب١ٔخ رجذٚ أوضش رّبعىاب ِٚغبؽخ، ٔز١غخ دِظ إٌّبغك ٠ظٙش أْ  ،(400َ)

ب ٌىٕٙب رخفٟ اٌزجب٠ٕبد  راد اٌىضبفبد اٌّخزٍفخ داخً ٔفظ اٌٛؽذح. ٚرظٙش اٌزىزلاد اٌغىب١ٔخ اٌؼب١ٌخ أوضش ٚظٛؽا

 اٌذل١مخ ث١ٓ إٌّبغك اٌّغبٚسح.

رظٙش  ،(800َ)غبٔت الأ٠ّٓ اٌٝ الأعفً رٛص٠غ اٌىضبفخ اٌغىب١ٔخ فٟ شجىخ فٟ اٌ (6)( فٟ اٌشىً 4أِب اٌخش٠طخ )

ِٕبغك اٌىضبفخ اٌؼب١ٌخ ثشىً ِزصً ِّٚزذ، ِب ٠ؼُطٟ أطجبػاب ثؤْ ٕ٘بن رغّؼبد عىب١ٔخ ظخّخ، ؽزٝ فٟ إٌّبغك 

 ٠ٓ اٌّىبٟٔ اٌٛاظؼ.اٌزٟ لذ لا رىْٛ وزٌه فؼ١ٍاب. ٠ٚمً ػذد اٌفئبد ا١ٌٍٔٛخ اٌّشئ١خ، ِّب ٠ش١ُش اٌٝ أخفبض اٌزجب

أْ ص٠بدح ؽغُ اٌٛؽذح اٌّىب١ٔخ رشرجػ ثزغ١شاد ٍِؾٛظخ فٟ ّٔػ اٌىضبفخ، ؽ١ش رئدٞ اٌشجىبد  ٠زعؼ ِّب عجك

َ( 800َ 400ٚ، ث١ّٕب اٌشجىبد الأوجش )اٌّىبٟٔ جب٠َٓ( اٌٝ رّض١ً أوضش دلخ ٚرفص١لاا ٌٍز200َ 100ٚاٌصغ١شح )

ب.رؼطٟ  ب ٚرغبٔغا اّ اٌذل١مخ داخً  الاخزلافبدِٚغ رضا٠ذ ؽغُ اٌخلا٠ب، رمً لذسح اٌشجىخ ػٍٝ وشف  ّٔطاب أوضش رؼ١ّ

ا ِزٛعطخ  إٌّبغك اٌؾعش٠خ، ار رذُِظ إٌّبغك راد اٌىضبفبد اٌّخزٍفخ داخً ٚؽذاد رؾ١ٍ١ٍخ أوجش، ِّب ٠ُٕزظ ل١ّب

اٌٛؽذح اٌّغبؽ١خ اٌّؼذٌخ  رخُفٟ اٌزجب٠ٕبد اٌذل١مخ. ٚ٘ٛ ِب ٠ؼىظ أؽذ أثشص ِظب٘ش رؤص١ش اٌّم١بط إٌبرظ ػٓ ِشىٍخ

(MAUP.) 

 

 (Global Moran’s I) )يىراٌ انعاو( انسكاٍَتنهكثافت  الارحباط انذاحً انًكاًَثاٍَا: ححهٍم 

 

 .(Global Moran’s I))يىراٌ انعاو( الارحباط انذاحً انًكاًَ َخائح ححهٍم (: 2)خذول 

 و800 و400 و200 و100 انشبكت

 يؤشز يىراٌ

Moran’s I 
0.236787 0.153068 0.149803 0.278552 

 انًؤشز انًخىقع

Expected Index 
-0.000521 -0.001080 -0.002387 -0.005464 

 انخباٌٍ

Variance 
0.000116 0.000229 0.000434 0.001105 

 انقًٍت انًعٍارٌت

Z-score 
22.037438 10.188784 7.309462 8.545114 

 انذلانت الإحصائٍت

p-value 
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 

 

 

ػجش اٌشجىبد الأسثؼخ اٌّخزٍفخ، ٚ٘ٛ ( Global Moran’s I)الاسرجبغ اٌزارٟ اٌّىبٟٔ ِئشش ( ٠2ٛظؼ اٌغذٚي )

ِئشش ٠م١ظ دسعخ اٌزغّغ اٌّىبٟٔ ٌٍم١ُ فٟ إٌّطمخ اٌّذسٚعخ، ٠ٚغُزخذَ ػٍٝ ٔطبق ٚاعغ فٟ رؾ١ًٍ ِشىٍخ 

 (.MAUP)اٌٛؽذح اٌّغبؽ١خ اٌّؼذٌخ 
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ا ( داٌخ اؽصبئ١بP-valueظٙشد اٌم١ُ الاؽزّب١ٌخ ) ب ٠ذي ػٍٝ ِؼ٠ٕٛخ ولا ِٓ ل١ُ الاسرجبغ اٌزارٟ ّ؛ ِرغبٚٞ صفشا

 (.Z-scoreٚاٌم١ّخ اٌّؼ١بس٠خ ) (Global Moran’s I)اٌّىبٟٔ 

ِٛعجخ فٟ ع١ّغ اٌشجىبد؛ ِّب ٠ذي ػٍٝ اٌزىزً  (Global Moran’s I)ظٙشد ل١ُ الاسرجبغ اٌزارٟ اٌّىبٟٔ ف

اٌّىبٟٔ ثؾ١ش ر١ًّ اٌم١ُ اٌؼب١ٌخ اٌٝ اٌمشة ِٓ اٌم١ُ اٌؼب١ٌخ ٚاٌم١ُ إٌّخفعخ ثبٌمشة ِٓ اٌم١ُ إٌّخفعخ. وّب 

(، 0.2786)ؽ١ش ثٍغذ  (َ (800فٟ شجىخ (Global Moran’s I)ظٙشد أػٍٝ ل١ّخ ٌـلاسرجبغ اٌزارٟ اٌّىبٟٔ 

 رؤصشػٍٝ ِّب ٠ذي  ؛َ(400َ 200ٚ)(، صُ أخفبض ٚاظؼ فٟ شجىزٟ (0.2368 ِغغٍخ َ(100) ر١ٍٙب شجىخ

اٌزؤص١ش لا ٠زجغ ّٔطاب خط١اب ثغ١طاب، ٚ٘ٛ ِب ٠ؼىظ رؼم١ذ رؤص١ش  الا أْ ٘زادسعخ اٌزغّغ اٌّىبٟٔ ثؾغُ اٌخ١ٍخ، 

MAUP. 

ثبٌفؼً رغّؼاب ِىب١ٔاب غ١ش  ْ ٕ٘بنِّب ٠ئوذ ػٍٝ أ ؛ِٛعجخ Z-scoreاٌخبصخ ثـ وّب ظٙشد اٌم١ُ اٌّؼ١بس٠خ 

 ػشٛائٟ ٌٍىضبفخ اٌغىب١ٔخ فٟ ع١ّغ اٌشجىبد.

ػٕذ اٌزٛص٠غ  اٌؼبَ عبٌجخ، وّب ٘ٛ ِؼزبد فٟ ِئشش ِٛساْ( Expected I)ع١ّغ ل١ُ اٌّئشش اٌّزٛلغ وّب ظٙشد 

عجخ رّضً اٌّٛ (Global Moran’s I)ٟ، ٚ٘زا ٠ضجذ أْ اٌم١ُ اٌفؼ١ٍخ ٌّئشش الاسرجبغ اٌزارٟ اٌّىبٟٔ اٌؼشٛائ

 رغّؼاب ؽم١م١اب ١ٌٚظ ِغشد صذفخ اؽصبئ١خ.

( ٠ضداد رذس٠غ١اب ِغ ص٠بدح ؽغُ اٌشجىخ، ِّب ٠ذي ػٍٝ ص٠بدح ػذَ Varianceٔلاؽع أْ اٌزجب٠ٓ فٟ اٌم١ُ )وّب 

 الاعزمشاس فٟ رمذ٠ش ِئشش اٌزغّغ ػٕذ اٌّمب١٠ظ الأوجش، سثّب ثغجت أخفبض ػذد اٌخلا٠ب.

لا رجمٝ صبثزخ ِغ رغ١ش اٌّم١بط،  (Global Moran’s I) الاسرجبغ اٌزارٟ اٌّىبٟٔأْ ل١ّخ ِئشش  ٔغزٕزظ ِّب عجك

ٚأْ رفغ١ش ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ اٌّىبٟٔ ٠زؤصش ثشذح ثؾغُ اٌٛؽذح اٌّىب١ٔخ اٌّغزخذِخ. ففٟ ؽ١ٓ أظٙشد اٌشجىخ الأصغش 

ب ِغزٜٛ ػبيٍ ٌٚىٓ َ(  (800ِغزٜٛ ػب١ٌاب ِٓ اٌزغّغ اٌّىبٟٔ اٌّؾٍٟ، فبْ اٌشجىخ الأوجش َ( 100) أظٙشد أ٠عا

. أِب اٌشجىزبْ اٌّزٛعطزبْ  ب ألً، ِب لذ  َ(400َ 200ٚ)سثّب ٔبرظ ػٓ رغّؼبد أٚعغ ٚألً رفص١لاا اّ فمذ أظٙشرب ل١

 ٠ش١ش اٌٝ أْ ثؼط الأّٔبغ اٌّىب١ٔخ رزلاشٝ ػٕذ ٘زا اٌّم١بط.

 

  (Anselin Local Moran’s I). فت انسكاٍَتانهكثححهٍم انخدًع وانخطزف )يىراٌ انًحهً( ثانثا: 

 
 و.100شبكت نكثافت انسكاٍَت بفً ا (انًحهً)يىراٌ هخدًع وانخطزف نًخطط الاَخشاري ان(: 7شكم )

 

شجىخ ث Moran Scatterplot))اٌّخطػ الأزشبسٞ ٌٍزغّغ ٚاٌزطشف )ِٛساْ اٌّؾٍٟ(  (٠7ٛظؼ اٌشىً )

 Spatial)اٌؼلالخ ث١ٓ ل١ُ اٌىضبفخ اٌغىب١ٔخ )ثؼذ اٌزؾ٠ًٛ اٌّؼ١بسٞ( ِٚؾٛس اٌم١ُ اٌّىب١ٔخ اٌّغبٚسح ، (َ(100

Lag).ٌزؾذ٠ذ ٔٛع اٌؼلالخ اٌّىب١ٔخ ث١ٓ اٌخلا٠ب ٚل١ُ ع١شأٙب ، 

اٌّؾٛس (، ٠ّٚضً Z-standardizedل١ُ اٌىضبفخ اٌغىب١ٔخ ثؼذ اٌزؾ٠ًٛ اٌّؼ١بسٞ )( Xاٌّؾٛس الأفمٟ )٠ّضً 

ٔخ اٌخلا٠برّضً (، Spatial Lagِٚزٛعػ اٌم١ُ اٌّىب١ٔخ اٌّغبٚسح ٌىً ٚؽذح ) (Yاٌؼّٛدٞ ) ّٛ بلأؽّش ف إٌمبغ اٌٍّ

-Low)ل١ُ ِٕخفعخ ِؾبغخ ثم١ُ ِٕخفعخ  ، ث١ّٕب ٠ّضً الأصسق(High-Highل١ُ ػب١ٌخ ِؾبغخ ثم١ُ ػب١ٌخ ) ٠ّضً
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Low)ٌِؼبًِ الاسرجبغ اٌّىبٟٔ ػ الأعٛد ، ٠ّٚضً اٌخخّزطشفاٌغ١ش داٌخ أٚ اٌخلا٠ب ، ٠ّٚضً اٌٍْٛ اٌشِبدٞ ا

(Global Moran’s I.١ًِ اٌخػ ٛ٘ٚ ،)  ً٠ّٚض(R² ٟلٛح اٌؼلالخ اٌخط١خ ث١ٓ اٌم١ّخ ٚاٌّغبٚس اٌّىبٟٔ ٚاٌز )

 .0.19)ثٍغذ )

ٌخلا٠ب أٞ أْ اٌخلا٠ب اٌزٟ ٌٙب ل١ُ ػب١ٌخ ر١ًّ لأْ رىْٛ ِغبٚسح ؛ اٌٝ ٚعٛد اسرجبغ ِىبٟٔ ا٠غبثٟ ١ًِ اٌخػ ٠ش١ش

 Globalالاسرجبغ اٌزارٟ اٌّىبٟٔ ) ٘زا ٠زٛافك ِغ ل١ّخٚ أخشٜ راد ل١ُ ػب١ٌخ، ٚوزٌه اٌؾبي ِغ اٌم١ُ إٌّخفعخ.

Moran’s I) (0.2368) .ػٍٝ اٌشغُ ِٓ أْ اٌؼلالخ ِٛعجخ، الا أْ لٛح الاسرجبغ ١ٌغذ ٚ اٌزٟ رُ رؾ١ٍٍٙب عبثماب

ب.ِّب ٠ذي ػٍٝ أْ ثؼط اٌخلا٠ب ٌذ٠ٙب  ؛ػب١ٌخ عذاا ٠ش١ش رٌه اٌٝ ٚعٛد رغّؼبد ِؾ١ٍخ  ل١ُ لذ لا رزجغ ّٔطاب ٚاظؾا

ب ؽ١ش ظٙش رٛص٠غ اٌخلا٠ب راد اٌىضبفخ اٌّشرفؼخ ِؾبغخ ثم١ُ  .ٚعٛد ثؼط اٌزجب٠ٓ اٌّىبٟٔ ٚاظؾخ، ٌٚىٓ أ٠عا

أػٍٝ(، ٚخلا٠ب راد وضبفخ ِٕخفعخ ِؾبغخ ثم١ُ ِٕخفعخ -اٌشثغ الأٚي )١ّ٠ٓفٟ ( High-Highِشرفؼخ )

(Low-Low)لذ رش١ش اٌٝ ِٛالغ أزمب١ٌخ أٚ ل١ُ خلا٠ب ِزطشفخ أعفً(، ث١ّٕب ظٙشد-؛ فٟ اٌشثغ اٌضبٌش )٠غبس ،

  ( اٌشثغ اٌضبٟٔ ٚاٌشاثغ.(Low-Highأٚ  (High-Low)ِزجب٠ٕخ 

ِّب ٠جُشص ّٔػ  ؛رظُٙش رفبص١ً دل١مخ ػٓ اٌؼلالبد اٌّىب١ٔخ اٌّؾ١ٍخ (100َ)٘زا اٌشىً ٠ؼىظ ثٛظٛػ أْ شجىخ 

ٚ٘زا ٠ضُجذ أْ اعزخذاَ ٚؽذاد رؾ١ًٍ صغ١شح اٌؾغُ ٠ُّىّٓ ِٓ  عٛاء اٌؼب١ٌخ أٚ إٌّخفعخ،اٌزغّؼبد اٌصغ١شح 

ب لذ ٠ىْٛ ؽغبعاب عذاا ٌٍزغ١شاد اٌصغ١شح فٟ  .اٌج١بٔبد سصذ الأّٔبغ اٌّىب١ٔخ اٌذل١مخ، ٌٚىٕٗ أ٠عا

٠ش١ش اٌٝ ٚعٛد (، 100َ)فٟ شجىخ )ِٛساْ اٌّؾٍٟ( اٌّخطػ الأزشبسٞ ٌٍزغّغ ٚاٌزطشف ٔغزٕزظ ِّب عجك أْ 

٠غت ِمبسٔخ ٘زا  ٌزافٟ ِٕبغك ِؾذدح.  ِشرفؼخ ِٕٚخفعخ رغّؼبدرغّغ ِىبٟٔ ِٛعت رٞ دلاٌخ، ِغ ثشٚص 

 .MAUP( ظّٓ Scale Effectاٌّخطػ ِغ ِخططبد ٌشجىبد أوجش ٌفُٙ أصش رغ١ش اٌّم١بط )

 

 
 و.200شبكت نكثافت انسكاٍَت ب)يىراٌ انًحهً( فً اانًخطط الاَخشاري نهخدًع وانخطزف (: 8شكم )

 

شجىخ ث Moran Scatterplot)اٌّخطػ الأزشبسٞ ٌٍزغّغ ٚاٌزطشف )ِٛساْ اٌّؾٍٟ( )( 8)اٌشىً  ٠ٛظؼ

ا.، (َ(200  اٌؼلالخ ث١ٓ ل١ُ اٌىضبفخ اٌغىب١ٔخ اٌّؼ١بس٠خ )ثؼذ اٌزؾ٠ًٛ اٌم١بعٟ( ٚاٌم١ُ اٌّغبٚسح ِىب١ٔب

 Global Moran’s)ػلالخ اسرجبغ١خ ا٠غبث١خ، ِزٛافمب ِغ ل١ّخ الاسرجبغ اٌزارٟ اٌّىبٟٔٚعٛد اٌخػ اٌّبئً ٠ؼىظ 

I) (0.153)  ٠ش١ش اٌٝ أْ ٕ٘بن رغّؼاب ِىب١ٔاب ظؼ١فاب اٌٝ ِزٛعػ، أٞ أْ اٌخلا٠ب راد ؛ ٚاٌزٞ (َ(200ػذ شجىخ

ٌٚىٓ اٌم١ّخ إٌّخفعخ ٌمٛح اٌؼلالخ  .(َ(100اٌم١ُ اٌّزشبثٙخ لا رضاي ر١ًّ لأْ رزغبٚس، ٌٚىٓ ثذسعخ ألً ِٓ شجىخ 

اٌزٟ  (َ(100رش١ش اٌٝ أْ اٌؼلالخ ث١ٓ اٌخ١ٍخ ٚعٛاس٘ب أصجؾذ أظؼف ِمبسٔخ ثشجىخ ؛ R² = 0.10))اٌزٟ ثٍغذ 

 رفبص١ً ألً ٚرفبٚد ِىبٟٔ ألً.اٌزٞ أدٜ اٌٝ  الأصش اٌّجبشش ٌزىج١ش ؽغُ اٌخ١ٍخ٠ؼىظ ِّب  .(R² = 0.19)وبٔذ 

لا رضاي ٕ٘بن ِّب ٠ش١ش اٌٝ لٍخ اٌزطشف اٌّىبٟٔ، ِٚغ رٌه ، ا ؽٛي اٌّشوضِزّشوضظٙش رٛص٠غ ِؼظُ إٌمبغ وّب 

ِٕخفعخ ٚػب١ٌخ راد ّٔػ ِزّبعه، ٌىٕٙب ألً ػذداا ٚألً  رغّؼبدثؼط إٌمبغ اٌضسلبء ٚاٌؾّشاء اٌزٟ رّضً 

ا ِٓ شجىخ   .(َ(100ثشٚصا
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رم١ًٍ ػذد ٚ (.R²)وّب رذي ل١ّخ  اٌؼلالخاٌٝ رشاعغ ٍِؾٛظ فٟ لٛح  (َ(200 ( ٌشجىخَ(100الأزمبي ِٓ شجىخ أدٜ 

دِظ اٌم١ُ اٌّغبٚسح فٟ ٚؽذاد ، ٚاٌزغّؼبد اٌؼب١ٌخ ٚإٌّخفعخػذد ألً ِٓ ٌّزطشفخ، ٚاٌؾبلاد راد اٌزغّؼبد ا

ا ػٓ اٌزفبص١ً اٌذل١مخ.ِّ ؛أوجش ٘زا الأخفبض فٟ لٛح  ب ٠غؼً اٌخش٠طخ اٌّىب١ٔخ أوضش رغبٔغاب ٌٚىٓ ألً رؼج١شا

، ؽ١ش ٠ئدٞ رىج١ش اٌٛؽذح اٌّىب١ٔخ اٌٝ رٕؼ١ُ الأّٔبغ MAUPاٌؼلالخ ٠ؼُذ ِٓ أُ٘ ِظب٘ش رؤص١ش اٌّم١بط فٟ 

 ٚرم١ًٍ ٚظٛػ اٌؼلالبد اٌّىب١ٔخ اٌذل١مخ.

. ٚػٍٝ (100َ)، ِمبسٔخا ثشجىخ (200َ)٠ش١ش ٘زا اٌّخطػ اٌٝ ٚعٛد رغّغ ِىبٟٔ ظؼ١ف اٌٝ ِزٛعػ فٟ شجىخ 

(، الا أْ ص٠بدح ؽغُ Low-Low ٚHigh-Highاٌّىب١ٔخ )ِضً  ِٓ اؽزفبظ اٌزؾ١ًٍ ثجؼط اٌزغّؼبد شغُاٌ

 .MAUPرؤص١ش ب ٠ؼىظ ثٛظٛػ ّاٌّىبٟٔ، ِ سرجبغاٌخ١ٍخ أدٜ اٌٝ رم١ًٍ شذح اٌزجب٠ٓ اٌّغبٚس ٚظؼف الا

 

 
 و.400شبكت انسكاٍَت بانًخطط الاَخشاري نهخدًع وانخطزف )يىراٌ انًحهً( فً انكثافت (: 9شكم )

 

شجىخ ث Moran Scatterplot)اٌّخطػ الأزشبسٞ ٌٍزغّغ ٚاٌزطشف )ِٛساْ اٌّؾٍٟ( )( ٠9ٛظؼ اٌشىً )

ا.َ، 400  اٌؼلالخ ث١ٓ ل١ُ اٌىضبفخ اٌغىب١ٔخ اٌّؼ١بس٠خ )ثؼذ اٌزؾ٠ًٛ اٌم١بعٟ( ٚاٌم١ُ اٌّغبٚسح ِىب١ٔب

جبغ ِىبٟٔ ا٠غبثٟ ظؼ١ف اٌٝ ِزٛعػ، ٠زفك ِغ ل١ّخ الاسرجبغ لا ٠ضاي ِٛعجاب، اٌٝ ٚعٛد اسراٌزٞ ١ًِ اٌخػ ٠ش١ش 

غغٍّخ عبثماب (0.1498) (Global Moran’s I)اٌزارٟ اٌّىبٟٔ  ُّ ، ٚاٌزٟ رش١ش اٌٝ ٚعٛد (َ(400ػٕذ شجىخ  اٌ

ل١ّخ لش٠جخ ِٓ  R² = 0.11)) اٌؼلالخ ل١ّخٚرظٙش ، ٚاْ وبْ ألً ِٓ اٌشجىبد الأصغش، ّٔػ ِٓ اٌزغّغ اٌّىبٟٔ

فمػ ِٓ اٌزجب٠ٓ فٟ اٌم١ُ  (11%)رذي ػٍٝ أْ ٔؾٛ ٚاٌزٟ (، 0.10)ٚاٌزٟ ثٍغذ  (200َ)شجىخ ػٕذ  اٌؼلالخ

٠ئدٞ اٌٝ  (400َ)أْ اٌزٛعغ فٟ ؽغُ اٌشجىخ اٌٝ ػٍٝ ٠ئوذ ؛ ِّب اٌّغبٚسح ٠ّىٓ رفغ١شٖ ِٓ خلاي اٌم١ُ الأص١ٍخ

رشاعغ  ب ٠ؼىظِّ رغّؼب ؽٛي ٔمطخ الأصً؛ٚأوضش  ػذد إٌمبغ ألًظٙش  اعزّشاس أخفبض لٛح اٌزشاثػ اٌّىبٟٔ.

، ِٚغ ص٠بدح رغبٔظ اٌم١ُ ٔز١غخ دِظ خلا٠ب صغ١شح فٟ خلا٠ب أوجش، ٚػذد اٌخلا٠ب اٌّىب١ٔخ ثغجت وِجش ؽغُ اٌشجىخ

(، ٌىٓ ثٛظٛػ ٚرؤص١ش ألً Low-Low) ( ٚإٌّخفعخHigh-High) اٌزغّؼبد اٌؼب١ٌخلا رضاي ٕ٘بن ثؼط رٌه 

 ِٓ اٌغبثك.

غٟ فٟ لٛح رٕبلص رذس٠، (، ِٓ خلايMAUPاٌٝ رؤص١ش ٚاظؼ ٌّشىٍخ اٌٛؽذح اٌّغبؽ١خ اٌّؼذٌخ )إٌزبئظ رش١ش 

ٟ وبٔذ فمذاْ ِض٠ذ ِٓ اٌزفبص١ً اٌذل١مخ ٚالأّٔبغ اٌّٛظؼ١خ اٌز، ٚاٌؼلالخ اٌّىب١ٔخ ِغ وً ص٠بدح فٟ ؽغُ اٌخ١ٍخ

شة اٌٝ اٌّزٛعػ اٌؼبَ ثذلاا ِٓ اثشاص ص٠بدح اٌزغبٔظ اٌّىبٟٔ، ِب ٠ُٕزظ رٛص٠ؼاب ألظب٘شح فٟ اٌّمب١٠ظ الأصغش، ٚ

 اٌزفبٚد اٌّؾٍٟ.

 = R²)، ٌىٕٗ ظؼ١ف ٔغج١اب خِٛعج ػلالخ٠ظُٙش اعزّشاس ٚعٛد  (400َ)ِخطػ شجىخ ٔغزٕزظ ِّب عجك أْ 

ثشىً ٚاظؼ. ٚ٘زا ٠ج١ّٓ أْ اٌزؾ١ًٍ ػٍٝ ٘زا اٌّم١بط  أخفط، وّب أْ ػذد اٌزغّؼبد اٌّىب١ٔخ ا١ٌّّضح (0.11

الإل١ّ١ٍخ اٌؼبِخ ١ٌٚظ ٌشصذ أّٔبغ ِؾ١ٍخ دل١مخ، ِّب ٠جُشص ظشٚسح اخز١بس ِم١بط اٌزؾ١ًٍ  ِٕبعت ٌٍزؾ١ٍلاد

 ثؼٕب٠خ ٚفماب ٌٙذف اٌذساعخ.
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 و.800شبكت انسكاٍَت بانًخطط الاَخشاري نهخدًع وانخطزف )يىراٌ انًحهً( فً انكثافت (: 12شكم )

 

شجىخ ث (Moran Scatterplotِٛساْ اٌّؾٍٟ( )اٌّخطػ الأزشبسٞ ٌٍزغّغ ٚاٌزطشف )( ٠10ٛظؼ اٌشىً )

ا.، (َ(800  اٌؼلالخ ث١ٓ ل١ُ اٌىضبفخ اٌغىب١ٔخ اٌّؼ١بس٠خ )ثؼذ اٌزؾ٠ًٛ اٌم١بعٟ( ٚاٌم١ُ اٌّغبٚسح ِىب١ٔب

 (Global Moran’s I)اٌزٞ ٠زفك ِغ ل١ّخ الاسرجبغ اٌزارٟ اٌّىبٟٔ ٠غبثٟ، الإٛاظؼ ٚا١ًٌِ اٌخػ ٠ظٙش 

فٟ ٘زا اٌّم١بط ألٜٛ ِٓ اٌّمب١٠ظ اٌغبثمخ  اٌٝ أْ اٌؼلالخ ٠ش١ش(، 0.2786ٚاٌشجىخ )اٌّشرفؼخ ٔغج١اب فٟ ٘زٖ 

ب ِٓ  بٌم١ُ ثِٓ اٌزجب٠ٓ  (28%)رؼٕٟ أْ (؛ ٚاٌزٟ R² = 0.28) بزٙل١ّثٍغذ  ٚاٌزٟ َ(400َ 200ٚ)خصٛصا

اٌٝ ٚعٛد ّٔػ  ٘زا ٠ش١ُش، اٌّغبٚسح ٠ّىٓ رفغ١شٖ ِٓ خلاي اٌم١ُ الأص١ٍخ، ٟٚ٘ أػٍٝ ٔغجخ فٟ اٌشجىبد الأسثغ

رغّغ ِىبٟٔ لٛٞ ػٕذ ٘زا اٌّم١بط الإل١ٍّٟ، ٌىٓ ثطش٠مخ ِخزٍفخ ػٓ اٌزغّغ اٌّؾٍٟ اٌّفصً اٌزٞ وبٔذ رظُٙشٖ 

 اٌشجىبد الأصغش.

ٔخ ثبلأؽّش ٚالأصسق )ِؼظُ إٌمبغ ؽٛي اٌٛعػ، ٌىٓ رٛعذ ٔمبغ ل١ٍٍ درشوض ّٛ -Lowأٚ  High-High)خ عذاا ٍِ

Low)) ، ٟب ٚاعغ إٌطبق٘زا اٌّم١بط لا ٠جُشص اٌجمغ اٌّؾ١ٍخ، ٠ٛظؼ ٘زا أْ اٌزؾ١ًٍ ف اِ ٚػٍٝ  ،ثً ٠ؼىظ ّٔطاب ػب

لا ٠ؼٕٟ أْ اٌزؾ١ًٍ أصجؼ أوضش دلخ؛ ثً  الا أْ ٘زافٟ ٘زا اٌشىً أػٍٝ ِٓ ثم١خ اٌشجىبد،  (R²)أْ اٌشغُ ِٓ 

اٌمذسح ػٍٝ ر١١ّض اٌزغّؼبد َ( رظُٙش ّٔػ رغّغ ػبَ ٚاعغ إٌطبق، ث١ّٕب رفمذ ٠800ش١ُش اٌٝ أْ اٌٛؽذاد الأوجش )

.، ٚاٌّؾ١ٍخ اٌذل١مخ ا ٌىٕٗ ألً رفص١لاا  ـ٘زا ٘ٛ أؽذ اٌزؤص١شاد اٌغٛ٘ش٠خ ٌٚ ٠ّىٓ اٌمٛي اْ إٌّػ ٕ٘ب أوضش اعزمشاسا

MAUPاد اٌّٛظؼ١خ.١ُ الأّٔبغ اٌٛاعؼخ ٚرم١ًٍ اٌزغ١ش، ؽ١ش رئدٞ ص٠بدح ؽغُ اٌٛؽذح اٌٝ رعخ 

بٟٔ ػبَ ث١ٓ ع١ّغ اٌّمب١٠ظ، ٌىٓ ِغ ألً ٚظٛػ ٌٍزغّؼبد اٌّؾ١ٍخ ٠ظُٙش ألٜٛ اسرجبغ ِى (800َ)ِخطػ شجىخ 

ب ٌٍزؾ١ًٍ الإل١ٍّٟ اٌٛاعغ، ٌىٕٗ غ١ش ِٕبعت ٌشصذ ٚاٌذل١مخ.  اّ ٠ش١ش ٘زا اٌٝ أْ اعزخذاَ ٘زا اٌّم١بط لذ ٠ىْٛ ِلائ

 اٌزجب٠ٕبد اٌّٛظؼ١خ أٚ ارخبر لشاساد ِىب١ٔخ دل١مخ.

أْ دسعخ الاسرجبغ  ٚاٌزطشف )ِٛساْ اٌّؾٍٟ( فٟ اٌىضبفخ اٌغىب١ٔخ الأزشبس٠خ الأسثؼخ ٌٍزغّغ أظٙشد اٌّخططبد

، وبْ (100)اٌّىبٟٔ ث١ٓ اٌىضبفخ اٌغىب١ٔخ ٚل١ُ اٌغٛاس رزؤصش ثشىً ٚاظؼ ثزغ١ش ؽغُ اٌٛؽذح اٌّىب١ٔخ. ففٟ شجىخ 

ب  -Lowٚ (High-High)خ ِغ ٚعٛد ػذد ٍِؾٛظ ِٓ اٌم١ُ اٌّزطشفإٌّػ اٌّشعَٛ ٠ظُٙش رغّؼاب ِٛظؼ١اب ٚاظؾا

Low) ػلالخ(، ٚلٛح ( ٔغج١خR² = 0.19 رش١ُش اٌٝ أْ اٌشجىخ اٌصغ١شح رؾزفع ثبٌزفبص١ً اٌذل١مخ ٌٍزٛص٠غ )

ػٍٝ اٌزٛاٌٟ(،  0.11ٚ 0.10، أخفعذ لٛح اٌؼلالخ رذس٠غ١اب )(400ََ 200ٚ)اٌغىبٟٔ. ِٚغ الأزمبي اٌٝ شجىزٟ 

أِب فٟ شجىخ  اٌم١ُ اٌّغبٚسح فٟ ٚؽذاد أوجش.ٚظٙش رشاعغ فٟ ػذد اٌزغّؼبد اٌّىب١ٔخ اٌّؾ١ٍخ، ٔز١غخ ٌذِظ 

ب ٠ذي ػٍٝ ٚعٛد رغّغ ِىبٟٔ لٛٞ ٌىٕٗ ٚاعغ ِّ ؛(0.28)أػٍٝ ل١ّخ ؽ١ش ثٍغذ  R²))ل١ّخ  عغٍذ، فمذ (800َ)

إٌطبق ٚغ١ش ِٛظؼٟ، ٚ٘ٛ ِب ٠ؼىظ رؾٛي إٌّػ ِٓ اٌزجب٠ٓ اٌّؾٍٟ اٌٝ اٌزغبٔظ اٌؼبَ. ٚسغُ رٌه، فبْ 

إٌمبغ اٌّزطشفخ اٌٍّٛٔخ فٟ ٘زا اٌّخطػ رظُٙش أْ اٌشجىخ الأوجش رفمذ اٌمذسح ػٍٝ اثشاص اٌفشٚق اٌذل١مخ  أخفبض

ثٕبءا ٚ ث١ٓ اٌٛؽذاد، ِّب ٠ئوذ أْ اٌزؼ١ُّ اٌّىبٟٔ إٌبرظ ػٓ رىج١ش اٌخ١ٍخ لذ ٠خفٟ خصبئص ِّٙخ فٟ اٌزٛص٠غ.

ا رم١ٕاب ثغ١طابػٍٝ ِب عجك، رٛظؼ ٘زٖ اٌّخططبد أْ اخز١بس ؽغُ اٌٛؽذح اٌّى ، ثً ٠ئصش عٛ٘ش٠اب ب١ٔخ ١ٌظ لشاسا
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خ اٌّىب١ٔخ اٌّىزشفخ ٚٔٛػ١خ إٌّػ اٌّىبٟٔ اٌّشصٛد. ٚػ١ٍٗ، فبْ رغ١ش اٌّم١بط ٠ؼُذ أؽذ ػٍٝ لٛح الاػزّبد٠

، ٠ٚغزٛعت ِٓ اٌجبؽش رم١١ُ MAUPاٌّؾشوبد الأعبع١خ ٌزؾٛلاد ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ اٌّىبٟٔ، ٚ٘ٛ ِب ٠شىً عٛ٘ش 

 ١ًٍ ِزؼذد اٌّمب١٠ظ ٌعّبْ ِٛظٛػ١خ اٌزفغ١ش ٚدلزٗ.ٔزبئغٗ ظّٓ رؾ

 

 
 و.100نهكثافت انسكاٍَت بًذٌُت خاساٌ فً انشبكت ححهٍم انخدًع وانخطزف )يىراٌ انًحهً( (: 11شكم )
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اٌزٞ ٠ىشف ػٓ رؾ١ًٍ اٌزغّغ ٚاٌزطشف )ِٛساْ اٌّؾٍٟ( ٌٍىضبفخ اٌغىب١ٔخ ثّذ٠ٕخ عبصاْ ( ٠11ٛظؼ اٌشىً )

وّب  .َ(100) الإؽصبئ١خ ػٍٝ اٌّغزٜٛ اٌّؾٍٟ ٌىً خ١ٍخ ػٍٝ ؽذح، ثبعزخذاَ شجىخ رؾ١ًٍ ثذلخاٌزغّؼبد اٌّىب١ٔخ 

خلا٠ب ( ثّؼٕٟ High-Highػبٌٟ )-رغّغ ػبٌٟلخ اٌّىب١ٔخ ث١ٓ اٌخ١ٍخ ٚعٛاس٘ب، ٔٛع اٌؼلا ِفزبػ اٌخش٠طخ٠ظٙش 

خلا٠ب راد ( ثّؼٕٟ Low-Lowِٕخفط )-رغّغ ِٕخفط، ٚراد وضبفخ ِشرفؼخ ِؾبغخ ثخلا٠ب راد وضبفخ ِشرفؼخ

خ١ٍخ راد وضبفخ ػب١ٌخ  ؼٕٟثّ (High-Lowِٕخفط )-ِزطشف ػبٌٟضبفخ ِٕخفعخ ِؾبغخ ثخلا٠ب ِشبثٙخ، ٚو

ثىضبفخ ػب١ٌخ،  خ١ٍخ ِٕخفعخ ِؾبغخ ثّؼٕٟ (Low-Highػبٌٟ )-ِزطشف ِٕخفطخ، ِٚؾبغخ ثىضبفخ ِٕخفع

 ١ٔخ داٌخ ػٕذ ِغزٜٛ اٌضمخ اٌّؾذد.اٌخلا٠ب ٌُ رظُٙش ػلالخ ِىبثّؼٕٝ أْ  غ١ش داي اؽصبئ١ابٚ

رغّؼبد ؽّشاء  رظٙشؽ١ش  فٟ إٌّبغك اٌغبؽ١ٍخ اٌغٕٛث١خ اٌغشث١خاٌزغّغ اٌؼبٌٟ  رّشوضٔلاؽع ِٓ اٌشىً 

(High-Highب فٟ إٌّبغك اٌؾعش٠خ الأوضش وضبفخ ؛ ( ٚاظؾخ ػٍٝ غٛي اٌشش٠ػ اٌغبؽٍٟ اٌغٕٛثٟ، خصٛصا

اٌزغّغ زٛصع ث١ّٕب ٠ ٌٍزغّغ اٌغىبٟٔ اٌّشرفغ. ِشوضشىً ؽعش٠خ ِضدؽّخ ر ِشاوضاٌٝ ٚعٛد ٠ش١ُش ِّب 

فٟ شّبي ٚٚعػ  (Low-Low)إٌّبغك راد اٌٍْٛ الأصسق ؽ١ش رٕزشش  فٟ ِٕبغك اٌشّبي ٚاٌٛعػ إٌّخفط

-High-Low)) ٚ(Low فٟ ؽ١ٓ رظٙش اٌم١ُ اٌّزطشفخ اٌّذ٠ٕخ، ِب ٠ذي ػٍٝ رىزلاد ِٕخفعخ اٌىضبفخ اٌغىب١ٔخ.

High)  ٟا ػٍٝ رغ١ش عٍٛوٟ ِفبعئ فٟ اٌزٟ اٌخلا٠ب ف رّضً ؽبلاد أزمب١ٌخ أٚ فغٛاد فٟ إٌّػ، ٚلذ رىْٛ ِئششا

 اٌىضبفخ، ِضً ٚعٛد ِٕشآد أٚ أساظٟ غ١ش ِؤٌ٘ٛخ ٚعػ ِٕبغك ِؤٌ٘ٛخ.

فٟ ِٕبغك ِزؼذدح  اٌزغّؼبدَ( ػٓ رفبص١ً صغ١شح فٟ ّٔػ اٌزغّؼبد، ؽ١ش رظٙش 100اٌشجىخ اٌذل١مخ )وشفذ 

 فٟ ٔطبلبد ٚاعؼخ، ِّب ٠ظُٙش ل١ّخ ٘زا اٌّم١بط فٟ سصذ اٌفشٚلبد اٌّٛظؼ١خ اٌذل١مخ.ِزفشلخ ١ٌٚظ فمػ 

شف ػٓ رفبص١ً ِىب١ٔخ اٌىأعّٙذ فٟ َ(، ار 100أؽذ ا٢صبس اٌّّٙخ لاعزخذاَ شجىخ دل١مخ )٠ٚٛظؼ ٘زا اٌشىً 

 ِّب ٠ذي ػٍَٝ(. 800أٚ  400َ، ٚاٌزٟ لذ رفُمذ ػٕذ اعزخذاَ شجىبد أوجش )ِضً دل١مخ ٌٍزغّؼبد اٌؼب١ٌخ ٚإٌّخفعخ

 ٠Globalىشف أّٔبغاب رخزٍف ػٓ رٍه اٌزٟ ٠ظُٙش٘ب اٌزؾ١ًٍ اٌؼبَ ) رؾ١ًٍ اٌزغّغ ٚاٌزطشف )ِٛساْ اٌّؾٍٟ( أْ

Moran’s I.ًِِّب ٠ذػُ أ١ّ٘خ اٌغّغ ث١ٓ اٌّئشش٠ٓ ٌفُٙ اٌغ١بق اٌّىبٟٔ اٌىب ،) 

ػٓ رٛص٠غ دل١ك فٟ ِذ٠ٕخ عبصاْ  (َ(100ػٍٝ ِغزٜٛ شجىخ وشف رؾ١ًٍ اٌزغّغ ٚاٌزطشف )ِٛساْ اٌّؾٍٟ( 

خ، ِّب ٠ؼىظ اٌزجب٠ٓ اٌّىبٟٔ اٌذل١ك فٟ رٛص٠غ اٌغىبْ. ٚرئوذ ٘زٖ إٌزبئظ اٌّزطشفٌٍزغّؼبد اٌؼب١ٌخ ٚإٌّخفعخ ٚ

ػٍٝ أ١ّ٘خ اعزخذاَ اٌزؾ١ًٍ اٌّؾٍٟ اٌٝ عبٔت اٌزؾ١ًٍ اٌؼبَ، ٚظشٚسح ِشاػبح ؽغُ اٌٛؽذح اٌّىب١ٔخ فٟ رفغ١ش 

 .MAUPالأّٔبغ ظّٓ اغبس 
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 و.200نهكثافت انسكاٍَت بًذٌُت خاساٌ فً انشبكت ححهٍم انخدًع وانخطزف )يىراٌ انًحهً( (: 12شكم )
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شجىخ ثؾغُ رؾ١ًٍ اٌزغّغ ٚاٌزطشف )ِٛساْ اٌّؾٍٟ( ٌٍىضبفخ اٌغىب١ٔخ ثّذ٠ٕخ عبصاْ ػٍٝ ( ٠12ٛظؼ اٌشىً )

 اٌّىب١ٔخ ٌٍزغّؼبد اٌغىب١ٔخ ػٍٝ ِغزٜٛ ِؾٍٟ. َ(، ٚرظُٙش اٌؼلالبد100، ٟٚ٘ شجىخ أوجش ِٓ اٌغبثمخ )(200َ)

َ(؛ 100( ِمبسٔخ ثشجىخ )200َأخفبض وضبفخ اٌزغّؼبد اٌؼب١ٌخ ٚإٌّخفعخ اٌّشصٛدح فٟ شجىخ ) ٠ظٙش اٌشىً

وّب  إٌّػ اٌّىبٟٔ.(؛ ِّب ٠ئدٞ اٌٝ رٕؼ١ُ 200َ)دِظ اٌخلا٠ب الأصغش ظّٓ ٚؽذاد رؾ١ًٍ أوجش رٌه اٌٝ ٠ؼٛد ٚ

رظً إٌّبغك اٌمش٠جخ ِٓ اٌٛاعٙخ اٌغبؽ١ٍخ رعُ ؽ١ش  فٟ اٌغٕٛة اٌغشثٟ اٌزغّؼبد اٌؼب١ٌخوض اعزّشاس رّشٍٔؾع 

ب رزٛصع اٌزغّؼبد ّشاس إٌّػ اٌؼبَ ٌٍزٛص٠غ اٌغىبٟٔ، ث١ٕأوجش ػذد ِٓ اٌزغّؼبد ػب١ٌخ اٌىضبفخ، ِّب ٠ؼضص اعزم

، ٠ٚظٙش أخفبض ظب٘شحِٓ اٌغبثك، ٌىٕٙب لا رضاي  ألً ارغبػابفٟ اٌشّبي ٚاٌششق ؽ١ش رجذٚا  اٌىضبفخإٌّخفعخ 

ب ٠ش١ش اٌٝ فمذاْ ثؼط ِّ ؛(Low-High)أٚ  High-Low))وـ  (اٌخلا٠ب اٌّصٕفخفٟ ػذد اٌم١ُ اٌّزطشفخ )

 ٔز١غخ ٌزىج١ش ؽغُ اٌخ١ٍخ. اٌزجب٠ٓ اٌّٛظؼٟ

ب ٠ٌؼىظ  ا ٚاظؾا (، ١MAUPخ اٌّؼذٌخ )( ظّٓ ِشىٍخ اٌٛؽذح اٌّغبؽScale Effectزؤص١ش اٌّم١بط )اٌشىً أصشا

رظٙش  أدٜ اٌٝ رم١ًٍ ٚظٛػ الأّٔبغ اٌّؾ١ٍخ اٌذل١مخ. ؛(200َاٌٝ  100َرىج١ش ؽغُ اٌٛؽذح اٌّىب١ٔخ )ِٓ  ؽ١ش اْ

اٌذل١مخ اٌزٟ  ، ٌىٕٗ ألً ؽغبع١خ ٌٍىشف ػٓ اٌزغّؼبدأّٔبغ أٚعغ ٚألً رجب٠ٕاب، ٚ٘زا ِف١ذ ٌزؾ١ًٍ إٌطبلبد الإل١ّ١ٍخ

 لذ رىْٛ ِّٙخ فٟ ارخبر لشاساد ِىب١ٔخ ِؾ١ٍخ ِضً رٛص٠غ اٌخذِبد أٚ اٌزذخلاد اٌز٠ّٕٛخ.

 اٌزغّؼبد اٌؼب١ٌخ ٚإٌّخفعخِغ ثمبء َ(، 100)أّٔبغاب ِىب١ٔخ ألً رفص١لاا ِٓ شجىخ ( 200َ)رظُٙش خش٠طخ شجىخ 

٠خ ٚفك ٘ذف اٌزؾ١ًٍ، خبصخ ػٕذ رم١١ُ أّٔبغ فٟ ِٛالؼٙب اٌؼبِخ. ٚرٛظؼ إٌزبئظ أ١ّ٘خ اخز١بس اٌّم١بط ثؼٕب

اٌزجب٠ٓ اٌّىبٟٔ ٌٍغىبْ. وّب رش١ُش اٌٝ أٔٗ وٍّب صاد ؽغُ اٌٛؽذح اٌّىب١ٔخ، وٍّب رُ رؼ١ُّ الأّٔبغ ٚفمذاْ اٌزفبص١ً 

 .MAUPاٌذل١مخ، ٚ٘ٛ عٛ٘ش رؤص١ش 
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ثبعزخذاَ شجىخ رؾ١ًٍ اٌزغّغ ٚاٌزطشف )ِٛساْ اٌّؾٍٟ( ٌٍىضبفخ اٌغىب١ٔخ ثّذ٠ٕخ عبصاْ  (٠13ٛظؼ اٌشىً )

ظّٓ ٘زا  اٌّزطشفخٚ اٌؼب١ٌخ ٚإٌّخفعخ، ٟٚ٘ رٛظؼ الأّٔبغ اٌّىب١ٔخ ٌٍزغّؼبد َ(400)رؾ١ًٍ ثّم١بط 

 اٌّم١بط.

َ(، ؽ١ش 200َ، 100ٚ)ِمبسٔخ ثبٌشجىز١ٓ  َ(400ػذد اٌزغّؼبد اٌّؾ١ٍخ فٟ اٌشجىخ )رشاعغ ِٓ اٌشىً ٠لُاؽع 

ب ٠ؼىظ فمذاْ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌزفبص١ً ِّ ؛٠ظٙش أخفبض وج١ش فٟ ػذد اٌخلا٠ب اٌزٟ رظُٙش دلاٌخ ِىب١ٔخ ٚاظؾخ

ؼبد اٌؼب١ٌخ فٟ ِٕبغك ؽعش٠خ خ اٌزٛعغ فٟ ؽغُ اٌٛؽذح اٌّىب١ٔخ. ؽ١ش اظٙش اٌشىً ِؼظُ اٌزغّاٌذل١مخ ٔز١غ

٠ش١ش اٌٝ أْ إٌّػ الإل١ٍّٟ لا ٠ضاي ٠ؾزفع ؛ ِّب فخ١ىضإٌّبغك راد اٌج١ٕخ اٌؼّشا١ٔخ اٌّشوض اٌّذ٠ٕخ أٚ ِؾذدح و

فٟ اٌزٛص٠غ اٌّىبٟٔ اٌزّبصً ٌذل١مخ اٌّٛصػخ فٟ أغشاف اٌّذ٠ٕخ، وّب ظٙش ثبٌزغّؼبد اٌؼبِخ، ٌىٕٗ فمذ اٌزغّؼبد ا

( فٟ ٔطبلبد ؽعش٠خ ٔشطخ، ٌىٕٙب ألً ػذداا ِمبسٔخ (High-Low ٚLow-High)رزشوض )ٌٍم١ُ اٌّزطشفخ ؽ١ش 

 ثذأ ثزم١ًٍ ؽغبع١خ اٌزؾ١ًٍ رغبٖ اٌفشٚق اٌّٛظؼ١خ اٌذل١مخ. َ(400)٠ذي رٌه ػٍٝ أْ اٌّم١بط ، ثبٌشجىبد الأصغش

ثخلا٠ب سِبد٠خ، ِّب ٠ؼىظ أْ اٌزؾ١ًٍ فٟ ٘زا  ّؼظُ اٌشىً ِغطٝب فلؼخ اٌخلا٠ب غ١ش اٌذاٌخ اؽصبئ١ا ارغبع سٚثشص 

 اٌّم١بط ٌُ ٠ىشف ػٓ أّٔبغ ِٛظؼ١خ ل٠ٛخ عٜٛ فٟ ٔطبلبد ِؾذدح.

؛ أدد اٌٝ رم١ًٍ لذسح اٌزؾ١ًٍ َ(400)رؤص١ش اٌّم١بط اٌّىبٟٔ ثٛظٛػ، ار اْ اٌشجىخ الأوجش  ظٙش ٘زا اٌشى٠ًُ 

اثشاص الأّٔبغ ، ٚرٛؽ١ذ ٚرٕؼ١ُ اٌزجب٠ٓ اٌّىبٟٔ ػجش ِغبؽبد أٚعغ، ٚاٌىشف ػٓ اٌزغّؼبد اٌذل١مخ اٌّؾٍٟ ػٍٝ

ا فٟ اٌشجىز١ٓ الأصغش.فمػاٌؼبِخ أٚ لإل١ّ١ٍخ  ٘زا ٘ٛ  ، ث١ّٕب اخزفٝ ِؼظُ اٌزٕٛع اٌّىبٟٔ اٌّؾٍٟ اٌزٞ وبْ ظب٘شا

 Scale)(، ٚاٌزٞ ٠ؼشف ثـ رؤص١ش اٌّم١بط MAUPأؽذ اٌّظب٘ش اٌغٛ٘ش٠خ ٌّشىٍخ اٌٛؽذح اٌّغبؽ١خ اٌّؼذٌخ )

Effect).٠ٚئصش ثشىً ِجبشش ػٍٝ رفغ١ش الأّٔبغ ، 

 َ(400)ثبعزخذاَ شجىخ رؾ١ًٍ اٌزغّغ ٚاٌزطشف )ِٛساْ اٌّؾٍٟ( ٌٍىضبفخ اٌغىب١ٔخ ثّذ٠ٕخ عبصاْ شىً ؼىظ ٠

، ِغ اعزّشاس رّشوض  فٟ إٌّبغك اٌّشوض٠خ فمػ.  فعخاٌزغّؼبد اٌؼب١ٌخ ٚإٌّخّٔطاب أوضش رغبٔغاب ٚألً رفص١لاا

٠ئوذ ٘زا اٌزؾ١ًٍ أْ اخز١بس اٌّم١بط ٌٗ أصش ؽبعُ ػٍٝ ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ اٌّىبٟٔ، ٠ٚؼضص ِٓ أ١ّ٘خ اٌزؾ١ًٍ ِزؼذد 

 .اٌّمب١٠ظ ٌفُٙ اٌظب٘شح ثصٛسح أوضش شّٛلاا 
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ثبعزخذاَ شجىخ رؾ١ًٍ اٌزغّغ ٚاٌزطشف )ِٛساْ اٌّؾٍٟ( ٌٍىضبفخ اٌغىب١ٔخ ثّذ٠ٕخ عبصاْ ( 14ٛظؼ اٌشىً )٠

، ٟٚ٘ أوجش ٚؽذح ِىب١ٔخ ظّٓ ٔطبق اٌذساعخ، ٚرٛظؼ أّٔبغ اٌزغّؼبد اٌغىب١ٔخ َ(800)رؾ١ًٍ ٚاعؼخ ثّم١بط 

 اٌّؾ١ٍخ ظّٓ ٘زا اٌّم١بط.ٚاٌؼلالبد 

ا رشوضا  ٠ظُٙش اٌشىً ِّب ٠ش١ش اٌٝ أْ ؛ اٌّشوض اٌؾعشٞ اٌغشثٟ فٟ ِٕطمخ ٚاؽذح فمػ ٌٍزغّؼبد اٌؼب١ٌخوج١شا

رشاعغ ٚاظؼ دْٚ رفبص١ً ِٛظؼ١خ، وّب ٔلاؽع  اٌزؾ١ًٍ ػٕذ ٘زا اٌّم١بط ٠ىشف فمػ اٌزغّؼبد اٌؼبِخ اٌٛاعؼخ

ء فٟ ِؼظُ اٌضسلبٕمبغ اخزفبء شجٗ ربَ ٌٍِزطشفخ، ؽ١ش ٠ظٙش أٚ  عخوزغّؼبد ِٕخففٟ ػذد اٌخلا٠ب اٌّصٕفخ 

٠ذي ػٍٝ أْ اٌزؾ١ًٍ فمذ اٌمذسح ػٍٝ ر١١ّض اٌزجب٠ٓ اٌّىبٟٔ اٌذل١ك ثغجت وجش ؽغُ ِّب  ؛اٌّذ٠ٕخ، ػذا ٔطبق ظ١ك

 جش فمػ.اٌٝ أزبط ّٔػ ِجغّػ ِٚشوّض، ٠ظُٙش اٌزغّؼبد الأو َ(800)اٌذِظ اٌّىبٟٔ فٟ شجىخ ؽ١ش أدٜ  اٌخ١ٍخ.

ظؼف الاعزغبثخ اٌزؾ١ٍ١ٍخ ػٍٝ ب ٠ئوذ ِّ ِؼظُ اٌّغبؽخ اٌغغشاف١خ؛اٌخلا٠ب غ١ش اٌذاٌخ رشغً وّب أصجؾذ 

 ٌٍزجب٠ٕبد اٌصغ١شح فٟ ٘زا اٌّم١بط.

رخزفٟ ، َ(800)فؼٕذ اعزخذاَ شجىخ ٚاعؼخ ِضً  ،MAUPاٌّضبي الأٚظؼ ػٍٝ رؤص١ش اٌّم١بط فٟ  ٠ؼُذ ٘زا اٌشىً

اّ اٌزؾ١ًٍ ٔزبئظ أوضش  ٠ظُٙش، ٚٚاٌزغّؼبد اٌّؾ١ٍخالأّٔبغ اٌذل١مخ  رفُمذ اٌىض١ش ِٓ اٌؼلالبد اٌّىب١ٔخ ، ٚبرؼ١ّ

 اٌّٛظؼ١خ اٌّّٙخ لارخبر لشاساد ِىب١ٔخ دل١مخ.

أْ اٌزؾ١ًٍ  َ(800)ٌشجىخ  شىً رؾ١ًٍ اٌزغّغ ٚاٌزطشف )ِٛساْ اٌّؾٍٟ( ٌٍىضبفخ اٌغىب١ٔخ ثّذ٠ٕخ عبصاْىشف ٠

اٌزغّؼبد اٌى١ٍخ اٌٛاعؼخ، ث١ّٕب ٠ُخفٟ اٌفشٚلبد اٌّؾ١ٍخ اٌزٟ وبٔذ ٚاظؾخ فٟ  فٟ ٘زا اٌّم١بط ٠ظُٙش فمػ

اٌشجىبد الأدق. ٚ٘زا ٠ذػُ الاعزٕزبط ثؤْ رؾ١ًٍ الأّٔبغ اٌّىب١ٔخ ٠غت ألا ٠مزصش ػٍٝ ِم١بط ٚاؽذ، ثً ٠غت أْ 

 ٚظّبْ رفغ١ش ِزٛاصْ ٌلأّٔبغ. ٠MAUPزُ ػجش رؾ١ًٍ ِزؼذد اٌّمب١٠ظ ٌزفبدٞ آصبس 

ػجش اٌّمب١٠ظ الأسثؼخ  الاشىبي رؾ١ًٍ اٌزغّغ ٚاٌزطشف )ِٛساْ اٌّؾٍٟ( ٌٍىضبفخ اٌغىب١ٔخ ثّذ٠ٕخ عبصاْأظٙشد 

ب ٠ؼىظ أصش اٌّم١بط اٌّىبٟٔ ظّٓ ِشىٍخ اٌٛؽذح اٌّغبؽ١خ َ(800َ، 400َ، 200َ، 100) ، ّٔطاب رذس٠غ١اب ٚاظؾا

 ٌٍزغّؼبد اٌؼب١ٌخَ(، ر١ّّضد اٌخش٠طخ ثبٔزشبس ٚاعغ 100(. فؼٕذ اعزخذاَ اٌشجىخ اٌذل١مخ )MAUPاٌّؼذٌخ )

(High-Highٚاٌزغّؼبد إٌّخفعخ ) (Low-Low فٟ أعضاء ِخزٍفخ ِٓ اٌّذ٠ٕخ، ِّب )ُٙسصذ  فٟ أع

ِٚغ الأزمبي اٌٝ  ٚالأزمبلاد اٌّٛظؼ١خ ث١ٓ اٌىضبفبد. ل١مخ، ثّب فٟ رٌه اٌزغّؼبد اٌّزطشفخرفبص١ً ِىب١ٔخ د

َ(، ثم١ذ الأّٔبغ اٌؼبِخ ِشئ١خ، ٌىٓ ػذد اٌخلا٠ب راد اٌذلاٌخ الإؽصبئ١خ ثذأ ٠زشاعغ 200اٌشجىخ اٌّزٛعطخ )

فمذ أصجؼ  َ(،400)ِغبؽبد اٌزغّؼبد اٌّٛظؼ١خ ٌصبٌؼ ّٔػ أوضش رغبٔغاب. أِب فٟ شجىخ أخفعذ رذس٠غ١اب، ٚ

اٌذاٌخ  شد اٌزغّؼبداٌفشٚلبد اٌذل١مخ، ٚالزص اٌزؾ١ًٍ أوضش ثغبغخ ٚػ١ِّٛخ، ؽ١ش أخفعذ اٌمذسح ػٍٝ اٌزمبغ

ا، أظٙشاؽصبئ١اب ػٍٝ ِٕبغك ؽعش اٌؾذ الأدٔٝ ِٓ اٌزغّؼبد، َ(، 800)شجىخ  شىً ٠خ ِشوض٠خ ِؾذٚدح. ٚأخ١شا

 ص٠بدح اٌزؼ١ُِّّب ٠ذي ػٍٝ  ؛ِزّشوضح فٟ ٔطبق ظ١ك غشة اٌّذ٠ٕخ، ِغ غ١بة شجٗ وبًِ ٌٍزفبص١ً اٌّٛظؼ١خ

رش١ش ٘زٖ اٌزؾٛلاد اٌٝ أْ رىج١ش ؽغُ اٌٛؽذح اٌّىب١ٔخ  ٌٍّٕػ اٌّىبٟٔ ٚفمذاْ ِؼظُ اٌؼلالبد اٌّؾ١ٍخ اٌذل١مخ.

ِّب ٠ئصش ِجبششح ػٍٝ رفغ١ش  ؛٠ئدٞ اٌٝ رم١ًٍ ؽغبع١خ اٌزؾ١ًٍ رغبٖ اٌزغّؼبد اٌذل١مخ ٚص٠بدح اٌزغبٔظ اٌّىبٟٔ

 الأّٔبغ اٌغىب١ٔخ. 

ا ٠ّىٓ اٌمٛي أْ ع١ّغ ٔزبئ ظ اٌذساعخ ثبخزلاف اٌزؾ١ٍلاد اٌّغزخذِخ عٛاء اٌزؾ١ٍلاد الإؽصبئ١خ اٌٛصف١خ ٚأخ١شا

ٚخشائػ اٌىضبفخ ٚرؾ١ًٍ الاسرجبغ اٌزارٟ اٌّىبٟٔ )ِٛساْ اٌؼبَ( ٚرؾ١ًٍ اٌزغّغ ٚاٌزطشف )ِٛساْ اٌّؾٍٟ( 

بٟٔ، ٚثبٌزبٌٟ أعّؼذ ػٍٝ رؤص١ش اٌّم١بط اٌّىبٟٔ ظّٓ ِشىٍخ اٌٛؽذح اٌّغبؽ١خ اٌّؼذٌخ ػٍٝ ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ اٌّى

ػٕذ رؾ١ًٍ الأّٔبغ ( Multi-Scale Analysis)٠غت اٌزؤو١ذ ػٍٝ ظشٚسح ٚأ١ّ٘خ رجٕٟ ِٕٙغ١خ ِزؼذدح اٌّمب١٠ظ 

اٌٛؽذح اٌّىب١ٔخ ٌعّبْ رّض١ً دل١ك ٚشبًِ ٌٍزٛص٠ؼبد اٌغىب١ٔخ، ٚرفبدٞ إٌزبئظ اٌّعٍٍخ إٌبرغخ ػٓ رؤص١ش 

 ىبد أٚ اعشاء اٌزؾ١ٍلاد اٌّىب١ٔخ.ِٚشاػبح أصش٘ب ػٕذ ثٕبء اٌشج .اٌّغبؽ١خ اٌّؼذٌخ

 

 انخاحًت
ّشىٍخ اٌٛؽذح اٌّغبؽ١خ اٌّؼذٌخ اٌشئ١غ١خ ٌثؼبد الأرشوض ٘زٖ اٌذساعخ ػٍٝ فؾص أصش رغ١ش اٌّم١بط اٌّىبٟٔ وؤؽذ 

فٟ ٔزبئظ رؾ١ًٍ اٌىضبفخ اٌغىب١ٔخ، ثبعزخذاَ شجىبد رغطٟ إٌطبق اٌؼّشأٟ ٌّذ٠ٕخ ع١ضاْ، ٚرٌه ثٙذف اٌٛلٛف 

 اعزمشاس ِٚصذال١خ اٌزؾ١ًٍ اٌّىبٟٔ فٟ ظً ٘زٖ الإشىب١ٌخ إٌّٙغ١خ.ػٍٝ ِذٜ 

اٌؼشث١خ ّذ٠ٕخ عبصاْ عٕٛة غشة اٌٍّّىخ َ، ث2022ٚلذ رُ رطج١ك ٘زٖ اٌذساعخ ػٍٝ ث١بٔبد اٌزؼذاد اٌغىبٟٔ ٌؼبَ 

(، اٌّزىٛٔخ ِٓ خلا٠ب ِشثؼخ رجٍغ ِغبؽخ وً ِٕٙب 16بعزخذاَ اٌطجمخ اٌشجى١خ اٌّىب١ٔخ ػٕذ اٌّغزٜٛ )اٌغؼٛد٠خ. ث

 ArcGIS Proَ( ثبعزخذاَ ثشٔبِظ 800َ، 400َ، 200ثٕبء صلاس شجىبد ِىب١ٔخ )ِٚٓ صُ ِزش ِشثغ،  100
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( ػٍٝ MAUPٌزم١١ُ رؤص١ش ِشىٍخ اٌٛؽذح اٌّغبؽ١خ اٌّؼذٌخ )َ )الاص١ٍخ(؛ 100اػزّبدا ػٍٝ )اٌشجىخ اٌّىب١ٔخ 

ٌغىب١ٔخ، ِٓ خلاي ِؾبوبح رؤص١ش اٌزغ١ش فٟ ؽغُ اٌٛؽذاد اٌّىب١ٔخ ثبعزخذاَ شجىبد ِىب١ٔخ ٔزبئظ رؾ١ًٍ اٌىضبفخ ا

 ِزؼذدح الأؽغبَ.

 

 انُخائح

 رٛصٍذ اٌذساعخ اٌٝ:

  اٌّزٛعػ اٌؾغبثٟ  ضبأخفٌٍىضبفخ اٌغىب١ٔخ فٟ اٌشجىبد الأسثؼخ أظٙشد اٌزؾ١ٍلاد الإؽصبئ١خ اٌغذ١ٌٚخ

. (َ(800فٟ شجىخ  (0.0095)اٌٝ  (100َ)( فٟ شجىخ 0.0108ِٓ )رذس٠غ١اب ِغ ص٠بدح ؽغُ اٌشجىخ ٌٍىضبفخ 

َ( اٌٝ اٌشجىخ 100اٌشجىخ ) ِٓ( 0.0034اٌٝ  0.0066ٔخفبض ٍِؾٛظ فٟ الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ ِٓ )لا ثبلإظبفخ

(800)َ. 

 رٕبلص  ص٠بدح ؽغُ اٌخلا٠ب أدٜ اٌٝالأسثؼخ أْ ٌٍشجىبد اٌشعَٛ اٌج١ب١ٔخ ِٓ خلاي  اٌزٛص٠غ الإؽصبئٟ أثشص

َ(، ؽ١ش ٠جذٚ اٌزٛص٠غ ِزّبصلاا ٔغج١اب. ٚالاعزمشاس إٌغجٟ 800الأؾشاف ػٓ اٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ خبصخ فٟ شجىخ )

 ، ٌٚىٓ غش٠مخ رّض١ٍٗ ِىب١ٔاب رزغ١ش ثبخزلاف ؽغُ اٌٛؽذح. وج١شٌٍّزٛعػ اٌؾغبثٟ ؽ١ش ٌُ ٠زغ١ش ثشىً 

 ٌ أْ ص٠بدح ؽغُ اٌٛؽذح اٌّىب١ٔخ رشرجػ ثزغ١شاد ٍِؾٛظخ  ٍشجىبد الأسثؼخأظٙشد خشائػ اٌىضبفخ اٌغىب١ٔخ

َ( اٌٝ رّض١ً أوضش دلخ ٚرفص١لاا ٌٍزجب٠ٓ اٌّىبٟٔ، 200َ 100ٚفٟ ّٔػ اٌىضبفخ، ؽ١ش رئدٞ اٌشجىبد اٌصغ١شح )

ب ٚرغبٔغاب. ِٚغ رضا٠ذ ؽغُ اٌخلا٠ب، ر800َ 400ٚث١ّٕب اٌشجىبد الأوجش ) اّ مً لذسح اٌشجىخ َ( رؼطٟ ّٔطاب أوضش رؼ١ّ

 . اٌذل١مخ داخً إٌّبغك اٌؾعش٠خ ػٍٝ وشف الاخزلافبد

  ظٙشد( ٟٔل١ّخ ِئشش الاسرجبغ اٌزارٟ اٌّىبGlobal Moran’s I )فٟ  صبثزخ ِغ رغ١ش اٌّم١بط غ١ش

، ٚأْ رفغ١ش ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ اٌّىبٟٔ ٠زؤصش ثشذح ثؾغُ اٌٛؽذح اٌّىب١ٔخ اٌّغزخذِخ. ففٟ ؽ١ٓ اٌشجىبد الاسثؼخ

َ( أظٙشد  (800َ( ِغزٜٛ ػب١ٌاب ِٓ اٌزغّغ اٌّىبٟٔ اٌّؾٍٟ، فبْ اٌشجىخ الأوجش 100أظٙشد اٌشجىخ الأصغش )

. أِب اٌشجىزبْ اٌّزٛعطزبْ ) ب ِغزٜٛ ػبيٍ ٌٚىٓ سثّب ٔبرظ ػٓ رغّؼبد أٚعغ ٚألً رفص١لاا َ( 400َ 200ٚأ٠عا

ب ألً، ِب لذ ٠ش١ش اٌٝ أْ ثؼط الأّٔبغ اٌّىب١ٔخ اّ  ظ.ب١٠اٌّم ٖرزلاشٝ ػٕذ ٘ز فمذ أظٙشرب ل١

  أظٙشد اٌّخططبد الأزشبس٠خ الأسثؼخ ٌٍزغّغ ٚاٌزطشف )ِٛساْ اٌّؾٍٟ( فٟ اٌىضبفخ اٌغىب١ٔخ أْ دسعخ

الاسرجبغ اٌّىبٟٔ ث١ٓ اٌىضبفخ اٌغىب١ٔخ ٚل١ُ اٌغٛاس رزؤصش ثشىً ٚاظؼ ثزغ١ش ؽغُ اٌٛؽذح اٌّىب١ٔخ. ففٟ شجىخ 

ب (، وبْ إٌّػ اٌّشعَٛ ٠ظُٙش رغّؼا 100) -High)خ ِغ ٚعٛد ػذد ٍِؾٛظ ِٓ اٌم١ُ اٌّزطشفب ِٛظؼ١اب ٚاظؾا

High) ٚ(Low-Low)( ٚلٛح ػلالخ ٔغج١خ ،R² = 0.19 ًرش١ُش اٌٝ أْ اٌشجىخ اٌصغ١شح رؾزفع ثبٌزفبص١ )

 0.11ٚ 0.10َ(، أخفعذ لٛح اٌؼلالخ رذس٠غ١اب )400َ 200ٚاٌذل١مخ ٌٍزٛص٠غ اٌغىبٟٔ. ِٚغ الأزمبي اٌٝ شجىزٟ )

 R²)َ(، فمذ عغٍذ ل١ّخ )800. أِب فٟ شجىخ )ػذد اٌزغّؼبد اٌّىب١ٔخ اٌّؾ١ٍخػٍٝ اٌزٛاٌٟ(، ٚظٙش رشاعغ فٟ 

 (، ٚ٘ٛ ِب ٠ؼىظ رؾٛي إٌّػ ِٓ اٌزجب٠ٓ اٌّؾٍٟ اٌٝ اٌزغبٔظ اٌؼبَ. 0.28أػٍٝ ل١ّخ ؽ١ش ثٍغذ )

  ب رذس٠غ١اب رؾ١ًٍ اٌزغّغ ٚاٌزطشف )ِٛساْ اٌّؾٍٟ( ٌٍىضبفخ اٌغىب١ٔخ ثّذ٠ أشىبيأظٙشد ٕخ عبصاْ ّٔطا

ب ٠ؼىظ أصش اٌّم١بط اٌّىبٟٔ ظّٓ ِشىٍخ اٌٛؽذح اٌّغبؽ١خ اٌّؼذٌخ ) (. فؼٕذ اعزخذاَ اٌشجىخ MAUPٚاظؾا

( ٚاٌزغّؼبد إٌّخفعخ High-Highَ(، ر١ّّضد اٌخش٠طخ ثبٔزشبس ٚاعغ ٌٍزغّؼبد اٌؼب١ٌخ )100اٌذل١مخ )

(Low-Lowُٙفٟ أعضاء ِخزٍفخ ِٓ اٌّذ٠ٕخ، ِّب أع )  فٟ سصذ رفبص١ً ِىب١ٔخ دل١مخ، ثّب فٟ رٌه اٌزغّؼبد

َ(، ثم١ذ الأّٔبغ اٌؼبِخ 200اٌّزطشفخ ٚالأزمبلاد اٌّٛظؼ١خ ث١ٓ اٌىضبفبد. ِٚغ الأزمبي اٌٝ اٌشجىخ اٌّزٛعطخ )

ِشئ١خ، ٌىٓ ػذد اٌخلا٠ب راد اٌذلاٌخ الإؽصبئ١خ ثذأ ٠زشاعغ رذس٠غ١اب، ٚأخفعذ ِغبؽبد اٌزغّؼبد اٌّٛظؼ١خ 

َ(، فمذ أصجؼ اٌزؾ١ًٍ أوضش ثغبغخ ٚػ١ِّٛخ، ؽ١ش أخفعذ اٌمذسح 400ٌؼ ّٔػ أوضش رغبٔغاب. أِب فٟ شجىخ )ٌصب

ػٍٝ اٌزمبغ اٌفشٚلبد اٌذل١مخ، ٚالزصشد اٌزغّؼبد اٌذاٌخ اؽصبئ١اب ػٍٝ ِٕبغك ؽعش٠خ ِشوض٠خ ِؾذٚدح. 

ا، أظٙشد شىً شجىخ ) ٔطبق ظ١ك غشة اٌّذ٠ٕخ، ِغ  َ(، اٌؾذ الأدٔٝ ِٓ اٌزغّؼبد، ِزّشوضح ف800ٟٚأخ١شا

ِؼظُ اٌؼلالبد اٌّؾ١ٍخ  غ١بة شجٗ وبًِ ٌٍزفبص١ً اٌّٛظؼ١خ؛ ِّب ٠ذي ػٍٝ ص٠بدح اٌزؼ١ُّ ٌٍّٕػ اٌّىبٟٔ ٚفمذاْ

 اٌذل١مخ.
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 انخىصٍاث

 رؤص١ش اٌّم١بط اٌّىبٟٔ ظّٓ ِشىٍخ اٌٛؽذح اٌّغبؽ١خ اٌّؼذٌخ ػٍٝ ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ اٌّىبٟٔ، ٚثبٌزبٌٟ رجُشص إٌزبئظ

١ّ٘خ رجٕٟ ِٕٙغ١خ ِزؼذدح اٌّمب١٠ظ ػٕذ رؾ١ًٍ الأّٔبغ اٌّىب١ٔخ ٌعّبْ رّض١ً دل١ك ٚشبًِ ٌٍزٛص٠ؼبد اٌغىب١ٔخ، أ

-Multi)ثبعزخذاَ رؾ١ًٍ ِزؼذد اٌّمب١٠ظ اٌذساعخ ٛصٝ رٌزا  .MAUPٚرفبدٞ إٌزبئظ اٌّعٍٍخ إٌبرغخ ػٓ رؤص١ش 

Scale Analysis) ِٚشاػبح أصش ،MAUP .ػٕذ ثٕبء اٌشجىبد أٚ اعشاء اٌزؾ١ٍلاد اٌّىب١ٔخ 
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